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I - PLANTED Dish : ROBLE.A. NBCEULIDARES DE LA CaniTOURAFIA BET.DIS~
TICA

Unos 2000 atios antes de nuestra era los asirios,los
egipcios,los hebreos y los chinos ya realizaban censos o0 releva-
mientos estadisticos.lMuchas cosas cambiaron desde entonces en lo
que respecta al objetivo,al método de relevamiento, al procesa -
miento y a la publicacidén de los datos,pero desde entonces y aun
hoy,la informacidn estadistica mds simple es de la forma:

"Al llegar César/ en la Galia/ (habian) 10.000/hombres
armacosSes.”

"El 30-IX-1970/en la Capital Federal/ (habian)2.972.453,
habitantes"

Ahora bien, pese a la diversidad de situaciones y €po
cas, hay una semejanza fundacental en la estructura de la informé
cién transmitida.Vemos que en ambas hay cuatro elementos ( separa-~
dos entre barras) gue son imprescindibles para definir claramen-
te el fenbmeno considerado.Bstos elementos de informacién son:

1: La fecha o el periodo considerudo.

2: Un ndmero abstracto.

3: El eleuento concreto a gue hace referencia el ni-
mero anterior, - b :

4: Un drea réstringida, mds o menos exactamente deter

minada, en la cual se producen (o se hallan) los
elementos considerados.

No importa demasiado el orden en gue se den los cuairc
elementos mencionados.Ello dependeri mas bien de las exigencias
gramaticales de le lengua empleada o de los giros que el autor
desce imprimirle.As{ se puede decir, por ejemplo:"En la Capital
Federal/ en 1370/ (encontramos) habitantes/ en nimero de 2.972,453
y por rebuscado gue parezca el estilo literario,siempre enconira-
mos el mismo niimerc de cuatro elementos en la informacién.Inclu—
so la frialdad de los cuadros reproduce la misma informacidn:

A0 1970
(en miles de habitantes)

Capital Federal ...oceseceecvesccscce 2,972,5

Podemos decir, de alguna manera, gue si los hombres -
se manejan en un universo de cuatro dimensiones -tres espaciales
(1argo, ancho, alto) y una temporal-, la Estad{stica $iene su
ngampo de definicién" por medio de 10s cuatro pardmetros menciona
dos. Y cualquiera sea el caso considerado,una imprecisién en uno
cualyuiera de esos cuatro elementog produce inevitablemente una
imprecisién general en la informacién transmitida o recogida.De
manera que de nada sirve aumentar indefinidamente 1la precisién



de alguno (o algunos) de los elementos si no se mejora paralela-
mente la precisidn de los restantes. Y en la medida gue uno de
esog elementos representa el marco geogriafico donde se desarrolla
el fendmeno analizado, eso implica la necesidud de contar con
los elementos adecuados para garantizar la exactitud y precision
del drca considerada.Bs sl conjunto de dichos elementos (mapus,
planos, fotografias aéreas, croguis) con la correspondiente de-
limitacidn de dreas estadisticas, gque llamamos Cartogzrafia Lstn-
distica. :

Queda claro entonces gue la cartografia estadistica
no es solamente un conjunto de mapas o planos -no importa lo per
fectos gue ellos sean desde el punto de vista catastral topogré-
fico o geodésico- sino cue es un conjunto de muterial cartogri-
fico, con Areas marcad:s sezin las necesidades estuadisticas, que
se corresponden (biunivocarente) con un conjunto de informacio-
nes nurdricas referidas a uno o més elerentos determinados, en

deterrinndo momento histdrico.

El objetivo de la presente publicacifn es, entonces,
tratar de dejar claramente establecidos los puntos minimos a 1los
cuales debe responder una cartografia estad{stica acorde con 1as
necesidades de desarrollo del pais, y yue garantice la necesaria
homogeneidad de los datos relevados y publicados por los distin-
tos or:unismos productores de estadisticas en el dmbito nacional
y prcvincial,.

Adends de estas razones de por si mis gque suficientes,
es cada dfa mds evidente :ue todos los que por sus tareas requie
ren datoc estadisticos, tienen necesidud de referirlos a ércus
cada vez més pegueflus.Asi, en las zonas urbanas resulta ya de su
ma importancia conocer los datos de poblacién a nivel de manzana,
cosa que no hace mucho tiempo resultarfa de un extremo refinamien
to. Y, desde luego, para poder extraer dutos a ese nivel, la cuar-
tografia deberd haber sido programada con un nivel de detalle mu-
cho mayor que si sblo se desearan datos del total de la locilidad.

Otro de loa aspectos que adquiere cada dia mayor im-
portuncia es la comparaciln de las dreas urbanas; ya sez unas con
otras o una misma localidad a través del tiempo.Y para yue dicha
comparacic’m sea posible se requiere que todsg las édreas urbanas
hayan sido delimitadas con un criterio finico y coherente en 8i
mismoe.

Ahora bien, hemos visto la razén funismental que hace
imperiosa la necesidad de una cartografia estad{stica adecuada .
Pero resulta claro que la cartografia aparece como un elemento
imprescindible & lo largo de todo el operativo y jue debe ser
planeadn y elaborada desde sus comienzos teniendo en cuenta las
necesidudes que debera llenar.De esta manera la cartografia es-
 tadistica podra simplificar enormemente las siguientes etapas




de un operativo censal o encuesta:

l.- Tba distribucibn del trabajo a censistas y suver-

visores

La cartografia estadistica serd irremplazable para
programar la distribucibn de las tureas a los censistas (o en -
cuestadores) y a los encurgados de la supervisidn a todos los
niveles (departamental, provineial, nacional).S50lo con la ayuda
de una buena cartografia estadistica se puede asegurar una cober
tura adecuazda (es decir gue todas las Arens a censur sean censa-
das y no se pro duszcan repeticiones ni superposiciones, lo que
traeria aparejzda una duplicacidn de informacidn).

2.= Bl relevanmiento nropizuente dicho

En el mowmento del relevamiento -ya se trate de un cen
80 @ una encuecsta— es imprescindible yue el censista 0 erncuesta-
dor respete exactamente las indicaciones recibidas del escaldn
jerarquico inmediato superior, Y para ello es necesario usue en-
cuentre el Adrea oue le ha sido asignada y respete exactamente
sus limites.Salta a la vista la importancia de que cuente con un
plano o croguis de la misma.Vemos asi gue la cartogratia estudis
tica debe contar con toda una gama de planos o mapas desde lo nés
grande (el pais o la proviacia por ejemplo) hasta lo méds degueio
(el segmeuto asignado al censista o el area de un encuestador).

3.- Lia recoleccidn posterior del material

En la medida jue las Areas estad1st1cas estén bien de
1imitadas y claramente idenftificadas, s e podrédn descubrir y so-
lucionar inmediatamente 1las duplicaoiones y omisiones del rele-
vamiento.Por otra parte, siendo la organizacibn del operativo
(censo o encuesta) piramidsl, la cartografia deberd reflejar y
responder a la misma, tanto en la denominacidén como en la numera
cidbn de las Areas estadisticas (ejemplo: .,e‘{,mento—radlo-uracclb
depdrtmﬂento-prov;mcla).Asz, 51gu1endo con el ejemplo, los jefes
de radio supervisardn y recogeran el material de los censistas;
los jefes de fracecidn el de los radios y el jefe de depurtamento
el de las fracciones etc.,hasta llegar a la recolecci¢n y control

nacionals

4.~ E1l proceseriento de la informacibén y la publica-

cidn posterior de los datos referidos a dreas es

pecificas.

Si la identificacidn de las dreas estadisticas ha si-
do adecuadamente I'ealidea, se debera haber tenido en cuenta el
método (electrénlco. mecdnico o manual) gue se empleard para el
procesamiento.As81l, 81 se emplearan tarjetas perforadas, se debe-
'r& tener en cuenta la cantidad de dfgitos que se destinaran a la
ubicacibn geogrifica, ya que los espacios de la ficha que se



destinen innecesariasmente a la misma se pierden para otra infor-
macidn, que es, en Gltima instancia, la que se desea obtener,

5.~ La comparabilidad v las relaciones entre censos

Es imprescindible psra poder comparar las cifras de
dos censos jque las mismas se refieran exactamente a las mismas
dreas.Bste se logra ficilmente si se mantiene la divisidén cen-
sal empleada en el censo anterior.Es Util también en algunos ca-
sos comparar fendmenos correspondientes a diferentes censos(por
ejemplo: cuntidad de comercios minoristas en relacidn con la
cantidad de habitantes; cantidad de vacunos en relacidn con la
cantidad de bocas de expendio al piblico,etc.)Para lograr esta
posibilidad de relacionar distintos censos lo mis fdcil es to-
mar una divisidén censal como basica (por ejemplo la correspon-—
diente a los censos de poblacidén) y adecuarla 2 los otros opera-
tivos censales por medio de la unidn de Areas estadisticas del
mismo orden.bks decir unir radios con radios; fracciones con frac
ciones; pero no fracciones con radios (si asf{ se hiciera no se-
ria un problema insoluble, pero acarrearia complicaciones inne-
cesarias).

Queda claro entonces gue los errores o la falta de
visibén yue se deslicen en el planeamiento y la elaboracidn de la
cartografia estadistica provacaridn, inevitablemente, deficiencias
en la inforuacidén final o por lo menos, grandes complicaciones
en la elaboracidn de los datos recogidos durante la realizaciédn

del operativo.



TEERNCA 52




DELIMITACIOR DE AREAS URBANAS

Difercrnciar poblacibn urbana y rural impone definir 1l uni-
dad espacial a considerar y les regquicitos que debe saticfacer pao
ra ser considerada de una u otro manera, 1o gue exige defirir un
umbral de urbanizacién.,

Los umbrales de aglomeracibén y de urbanizacidn cuantitativa
y/0 cualitativamente definidos constituyen umbralcs significuati-
VOos que permiien una diferenciacidén de la poblacidn segun su iie
1

plantacidén caracterizando: poblacién diseminada y poblacién aglo
merada; poblacibébn rural y poblacidn rubana.

Sin embarge, la diferencia entre poblacidén urbana y robla-
cidén rural es cuantitativa y/o cualitativamente una difcrencia
de grado; unc distancia operacional exacta es, en cieric modo,

arbitraria y variable.

La definicibn de los umbrales mencionados nos impone el
endlisis de los criterios posibles de diferenciacidne.los criterise
utilizados por los distintos paises resronden a la ponder: :16n
de diferentes variables:

- Criterio de Estructurc: Tamaiio; deneidad; caracteristicas
urbanas; etce

- Criterio de Funcibn: Actividad predominante;funciones ad
ministrativas; etce.

- Criterio de Significado:Identificacidén jurisdiccional.

El Comité ad-hoc de Expertos de las Naciones Unicas, =21 ans-
liger leos diferentes criterios aplicados por los distintos paises
eveliua los wds utilizados, y determina:

- A propésito de los criterios de Estructura concluye gue
el tamafio de la poblacidén parece ser el mas simple para
Bu aplicacibn general, pero puede plantear problemwus para
determinar el umbral.la densidad por otra parte, recuiere
especificaciones respecto de la unidad de medida y del
umbral de diferenciacién.

- En relacién al criterio de Funcidn considerando el tipo
predominante de actividad econdmica afirma que no provee
una determinacién generalizable que precise la preminencia
de ciertas actividades.

Respecto del empleo del criterio de considerar otras carac-
teristicas urbanas, de funcidn o de estructura, plantea la difi-
cultad de conciliar los-gsaazgitos de especificidad en su formu-
lacibn y de generalidad en su aplicacibn.

En cuapto al empleo del criterio de funciones administrati-
vas (de £3£q16n) ¥ al criterio de divisiones politicas (de signifi-
cado), sefiala que es incierta la presuncibn de que las funciones



udriinistrativas o las divisiones politicas estén usociazdns ccn
lo urbano. El1 umbral de sglomeracidn, de difercnciacidn diseri-
nado-aglomerado, por la neta referencia a lo espacizl reclama lu
utilizacibn del criterio de estructura y en particular de densi-
dad yue es el gue resulta ser mas iddéneo.La densidad conctituye
una relacidn de poblacidn y superficie eln cuando en +tal relaciln
la poblucién puede ser reemplazada por otros elcrintos cuuniifi-
cables representativos: construcciones de vivienda y/o de otras
actividudes.

El continuo diseminado-aglomerado, rural-urbano, im;uso la
necesiduad de definir umbrales de aglomeracidn y de urbanizacibn.
Dichos umbrales definibles por los criterios antcs mencionados y
con las especificaciones necesarias conducen a la definicidn de
aglomerucidn y centro urbano.

Aglomerado: Conjunto de poblacidn, radicado en un territoric
que comprende necesariamente un &rea residencial continua o con
discontinuidades y que puede comprender también &reas no residen-
cizles destinadas a actividades no rurales y/o dreas rurales in-
sertacg.

CRITERTOS P RA L. DELINITACION

En general se reconoce la existencia de tres tipos de cri-
terios para la delimitacibn de areas urbanags: el Legal (de signi-
ficedo), el Funcional (de funcidn) y el Fisico (de estructura).

El criterio de tipo LEGAL opera sobre la base de congi’orar
los limites administrativos del drea urbana correspondienta,.T:icenc
la gran veulbnja de que leos limites ya estdn trazaics{zmngue én
nuestro pals eso no sea totalmente cierto) y por lo tante el uro-
blema de la delimitacidbn se encuentra resuelto de antemano,Ticnz
ademd3s la gran ventaja de responder a necesidades de tipo pclitic:
aduwinistrativos de los municipios.Pero resylta inaplicable corzo
norma general en un Censo Nacional, debido a la diferencia de le-
gislacibén al respecto en las diferentes provincias, e incluso,
la falta de una legislaciodn adecuada.

El criterio FUNCIONAL considera a los procesos funcionales
como la "realidad" que se manifiesta a través de ciertos fenbze-
nos exteriores, :

La explicitacién de esa "realidad", subyacente en los fend-
menos percibidos, constituye buena parte de 1g tarea de las cien-
cias sociales.Sin embargo, las distintag disciplinas gue las cong
tituyen, no utilizan la misma técnica, ni log mismos métodos, ni
siquiera las mismas aproximaciones conceptuales para desentranar
esa 'realidad".El resultado son distintos enfoques que tratan de
presentar una misma "realidad", y por tanto, una gran dificultad
para ser empleado en un operativo censal como el que se desarro-
116 en 1970, especialmente debido a la falta de estudios tedéricos
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interdisciplinascios praviocs sl misno.

Una vez definidos en forma interdisciplinaria, comun e ine-
quivocamente, los criterios funcionales, puede apturse por uno de
dos modcs de accibdn distintos: la definicidn de aglomeraciones
"a posteriori" o "a priori" del ceanso.

En el mdtodo "a posteriori" la delimitacibn de luc nzlomera
ciones ue efectia segin sean las respuestas a cicrias piogunatlas
incluidus en la cédula censal, derivadas de los criterics funcic-
nales adoptadoc.Esta modalidad operativa puede utilizarse como
complezento para resolver casos dudosos, utilizando en 1ogeneral
un criterio fisico de delimitacién, bien puede utilizzrss cone
eriteric Unico, subdividiendo toda el drea a censar en pequensc
celdillas territoriales, asigndndolas a zonas aglomerzdas O dicc-
minadas, segin sea el conjunto de las respuestas de los habi tan--
tes.

En el otro modo de accibn, la definicidn "a prlori“ de las
aglomer901ones, serd necesario establecer prev1amente oue caracte
risticas ficilmente rec0n001bles ¢ ya sea que son fisicas o por-
que oo ti i ¢ iaforamusidn disponlble) tiehen un alto grado de
corrclacidn con Caracterlstlcas funcionales derivadas de 1lo0s cri-
terios adcptados.

El método "a priori" implica un conocimiento previo de lu
situacidn bautqn ;e preciso y actualizado, pero permite gue toax
la organizacidn cens:l se efectle de acuerdo con la divieidn de
"urbrno-rural', simplificando sensiblemente el trabajo pozterior.
Sumendo unidades censales urbanas se forman dreas urbanas, y por
exzlusibn se cdeterminan las &reas rurales,

El primer método implica un complejo trabajo previo de ané-
lisis de toda la informacidn existente e incluso, realizar tareas
de actualizacidbn que pueden llegar a tener casi la impotancia de
un "censo previo", pero permite simplificar grandemente las tareas
de andlisis posterior e incluso corregir errores deslizados en

las delimitaciones o en el operativo censal,

El segundo método, si bien prescinde de las tareas previas,
regquiere una compleja tarea posterior, que demorara inevitable-
mente la publicacidn de los datos, llegando al extremo de que
cuando estén disponibles su vigencia puede estar grandemente dis-
minuida.

Finalmente, para el Censo Nacional de Poblacibn Familias
y Viviendas de 1970 se decidid realizar las delimitaciones "a

priori'.
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Para realizar lus delimituciones se adoptd, cl"criterio £i
8ico" .El misio se resume en una serie de normas de racLl aplica-
cidn, gue en esenciam se limitan a considerar "localidad" la zoaa
donde la densidad de viviendas (es decir, de poblacidn)no baije
de un cierto limite o umbral minimo y no estén destinadas a explo

taciones agropecuarias.

Especificamente, las normas adoptadas por el INDEC, son
las siguientes:

Se congpidera como "localidad" al lugar poblado que reuna
los siguientes atributos:

l.~ Que la densidad de edificacidn no sea jinferior a una
vivienda por hectdrea (que la sevaracila entre vivien-
das no supere los 100 metros).

2.- Que presente un trazado. regular de calles y manzanas.

3.~ Que no incluya zonas destinadas a explotaciones agrope-
cuxrias, salvo por excepcibn,

Los hospitales, aeropuertos, cementerios, y cuartelcs son
generslmente incluidos en los aglomerados,

Quedan excluidas de la definicién, por falts de independen-
cia, los desprendimientos de otras localidades de mayor importan-
cia (barrios nuevos, urbanizacioncs, ete.).Las areas de alta den-
sidad de poblacidn pero destinadas a explotaciones agropeccuarias
tampoco forman parte de la localidad gue rodean,

En drcas poco pobladas puede tener importancia relevante
para la clasificacidén como’loczlidad la existencin de alsunos
servicios (escuela, destacamento policial, iglecia, estacién fe-
rroviaria,estafeta postal, dispensario,etc.)que determinan y de-
muestran la importancia del lugar poblado dentro del &rea de
influencia'.

En caso de duda acerca de la inclusidn o no de un drea de-
terminada, deberemos optar por la inclusidn, esto es la "delimi-
tacibn en exceso", ya que el posible error serd wenos importante
que en el caso contrario.De todas maneras no es conveniente gue
sea inclufda una superficie demesiado grande de caracteristicas
rurales ya que alteraria la densidad general de la localidad.

Se consideran como nidcleos independientes aquellos que es-—
tdn separados por mis de 1000 metros, '

N
¥
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LA DIVISTIC. CUNSAL

Llawamos &reas estadfsticas a las zohas tlarament: definidas del
territorio nacional, de las cuales se obtiene informacidr estadistica
(a travis gy un c¢perativo censal, por ejemplo).

i seta maners existen o a) Areas estadisticas de nzcho: son las
diviciones polivicas (wais, provincia, denartaizento o partido) y ad-i-
nistrotivas (municiios, ciudades).

b) Arcas estadisticas de i.terés particu-
lars: sen zouellas regiones que presentan una o més caract:oristicac ceonu-
nes (cultivos, c¢limas, dependencia de ciertos servicios, ctc).

s Como las Arcas estadfsticas pueden ser extensas, generalmente se

las consiuera como adicién de "dreas censales', que, sienco mds peqgue-

. flas, como piezas de un rompecabezas, permiten "armar' las Areas esta-
df{sticnc que en cada caso nos interesen.

El conjunto de estas &rcas pequeiias, que se determinan de acueric
con mfiltinles propbsitos, es lo que se llama la Divisién Censal,

hsi, podrionos decir gue la certograifa estadi{stics es la reu-
nién de una cartografia general (con ciertas simplificaciones) y la
divisién censal correspondiente.

De acuerdo & lo antes expresado, los objetivos de 1z cartografia
estadistica particijau de los objetivos de una cartograiia y de una
divisién censal. Se los puede definir como sigue:

a.- Lograr una representacidén gréfica de las difercnics &reas po-
liticas, zduinistrativas, censales, etc. que conforman el territorio n-
clonal.

. L.~ Presentar la ubicacidn geopréfica de todos los lugares poble-
dos, viae de camunicacidn y accidentes naturales o culturales.

C.=- Gurentizar dentro de 1o posidle 1: dwnvariabiliced de lae 8-
reas censales nara permitir comparaciones a lo largo del tienpo y re=-
lacionar uu censo con otro. Para ello, 1los limites de 1as unidades cen-
sales deberdn cer clegidos de maneéra que coincidan con accidentes per-

manentes del terreno (sulvo la necesidad de que todo 1{mite politico

Lt
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o administrativo debe coilncidir con un 1imite censal).

d.~ Promorcionar mapas a escala adecuada, segfin lz condicién del
drea o de la localidad, con suficientes detalles para que funciouen
de asnera aceptabie, en las investigaéiones posteriores a base de
nuestra., :

~©.~ Alcanzar una cartografia susceptible de divisién en pegue-
fias 4reas bicr definidas, con el propbsito de diseiiar d: “iiti.as forumon
de agrupucidn poca componer &reas de difcerentes amplituces o2glin los
intereses —articulares, que llenen necesldades urbanisticas, de pla-
nificacibn ‘de proyectos de desarrollo y de servicios piiblicos, de di-
GunGuhde Yinastra sl e tol
CLL?IFiCACE;H DET VATORTAL CARTOGRAICC CBUSAL :

A loc efectos de identificacidén y archivo y con miras a clasi-

ficar el matcrial sepflin la extensidén del "Area que cubre y segln el
gradc de precisidn, podemos dividirlo en las siguientes categorias:

1) MAPA: Es la represcntacidn gr&fica de un &rea relativirnen-
te extensa, que contiene cierta cantidod de detalles geciréficos,
localizacidén de lugares poblados y las diviriones volftice - adninis-
trativas més importantes. Por tratarse de un 4rea extensa su escala
es pequeia, Su procisibn varfa seplin la fuente. Yara efectos censi-
les se reficre a una Provincia, a un Departamento (divisiones poli-
ticas) o a una Fraccibén (divisibén censal),

2) PLAYO: Representa a una localidad o parte de ella. Es ‘muy
detallado y generalmente se basa en planos precisos prenarados por
otros organisinos pliblicos. Por referirse a un Lrea rica en detalles y
comparativamente reducida,su escala es gErande,

33 CRCOUIS: Es el dibujo de un lugar poblado que no cuenta con
planos realizados en forma sistemAtica de acuerdo con técnicas pre=
cisas. En general son vwreparados especialmente para un mejor desa-
rrollo del r-levamionto censal. So confeceionap mediante la eniica=
cidén de métodos exncditivos de baja precisidn,

NOTA: Adoptamos desde aqui en mls la sigulente nomenclaturs para las

freas eotadliticas dc mayor a menor; indicuido e responsable direc-

to correspondiente ¢

[ ees
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I.N.D.E.C. - Nacién
gt O B proginode Areas estadisticas de hecho
Jefe de Depto - Departamento o
Partido

Jefe de Fraccién - Fraccién 7
Jefe de Radio = Radio ’jAreas il
Censista - No tiene representacibn cartc:réfica

En principio, para responder a los criterios que ! c¢mos mencicna-

do, debenos cuidar de que las unidades menores (los Radios) sean 1o
mis homogzéneas posible, a fin de armar 4reas estadisticas de interés
particular con mayor facilidad,

Surpe inmediztamente la separacién Radio ucbano - Radio rural,
que nos permitirf conccer de forma invediata y sin grandes andlisis,
las caracterf{sticas de la poblacién urbzna y rural separadamente,

En cuanto & los Radios Urbanos, tarbién se puede buscar cierta
houogencidad cntre ellos. Al respecto cabe sefialar que en el filtime
Censo Nacicnal de Foblacibn,Familias y Viviendas de 1970 se tratd de
que tuvicran adrodeder de 300 viviendas cada uno, pero aprru ..ndc sic. -
pre un nfimero entero de manzanas (en casos excencionalez, un Radio ur-
bano de una manzana lleraba a cifras miy altas: hasta 1,000 viviendas).

Ec¢ta cifra de 300 v;vicndas,surgip de la siguiente consideracién:

a) Un cencista puede Censar 20 viviendas en la jornada, como pro-

medio,

b) Un jefe de Radio puede supervisar sin demasiados inconvenién-

tes hasta 15 censistas, cono promedio,

Desde luego, en otro-relevamiento, con otra cédula censal, con
censistas pagos, etc., el nlimero hublera podido sep otro.

Los Radios Rurales, POr su partc, aseguran cierta honogeneidad
solamente con no ser demaciado extensos.

Por detnjc d¢ los Radios, en el censo ‘«ehcionado, anarecen los
segnentos, que no resnonden o frecas exuctamentc’ sino que los poderos
asimilar al rucorrido drl censista, (sunamente variable, por otra par-
te) ya que podia estar renrcsentado por uno o 1243 pisos de un edifi-
cio, un edificio conplecto, un lado de una BARZANE 4 Vaslas anpenas
(todo c¢sto en zonas urbanas), por un camino o una zona rural. Debido a
la variabilidad de los segmentos, no se los considerd como un 4rea cen-

sal,

Dl
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CARACTERISTICAS DE LA CARTOGRAFIA CENSAL

1) El mapa provincial: Contendré los detalles géogréficos de
mayor importancia, Los limites politico - administrativos debef&n
estar de acuerdo con las disposiciones legales en vigencia. Indica-
rd las lecalidades mfis importantes. Presentarf los desartamentos ¢
partidos en que g6 divide la Provincia., Su escala vari: entre
1: 250.000; 1: 500.000 y 1: 1.000.000.

Sirve fundamentalmente como plano de situacibén para g;aficar

adecuadamente la cobertura de tareas de control (previas o poste-
riores al relevamiento).

2) El_mapa departamental: Contiene mayor abundancia de deta-
lles que el mapa provincial. Como dn §ste filtimo sus limites doben
estar de acuordo con la legislacidén vigente. Indicar& las localida-
des y las divislones consales menores en que ha sido dividido el De-
partamento. Su oscala varfa de: 1: 50,000 a 1: 250.000.

~ 3) El papa de Fraccifn: Este mapa serf lo mis detallado posi-
ble, ya que el mismo = recortado - ha de Ber‘utilizado por los Je-
fos de Radio. Dentro de lo posible deberd presentar, incluso, las
pequeiias aglomeraciones de casas o cascos de estancias diseminados.
En las frcas rurales abiertas mostrard claramente los 1{mites de 108
radios. v ' ‘

Tanto los limites de la fraccibén, como los de los radios debe-
rin‘seguir 1limites fisicos bien delimitados, de permanencia acepta-
ble y de fAcil reconocimiento em el terreno (rios, cerros, arroyos,
caninos, vias férreas, alambrados limites de ostancias, etc.).

'LQB mapas de fraccién que incluyan localidades de cierta impor-
tancia, con planos confeccionados y delimitadas con los criterios co-
nocidos, indicarén el nfinero do.plano y la identificacién censal co-
rrespondiente (el NS de Fracciln y/o de Radiosg que la componen).

La escala de los mapas de fraccidn puede variar de 1:10.000 a
1: 50,000 y hasta 1: 100,000, segln las zonag,

S1 el mapa do departamento ha &l do realizado a una escala ade-
cuada, incluso el mapa de fraccién pueds ser recortado de aquel (por
8J.: eL el mapa departamental osté realizado a escala 1: 50.000 en
&roas rurales).

#4) Loz planos urbanos: Se hacen comenzando por orden 4z fzgirt--

e e

cia, para ir completando con localidades més pequefias a medida que las

VAT
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condiciones lo permitan,
La escala oscila tntre 1: 2,000 ¥y 1: 10.000. (Para grandes ciu-
dades, 8sta Gltima es la Gptima),
Los planos urbanos deben conteners

a) Limite de localidad bieon definido con elomentos fisicos ( o
referido a ellos) fAcilmente perceptibles en el terrono, demarcados
a priori segiin los criterios adeptados.

b) Amanwanamieatos actLalizados, con 1ndicac16n del ncmbra de '
las calles, e BEANE 3 :

¢) Pzraues, plazaé, arroyos, corros, etc,, con sus nombres res-
pectivoa. ’

d) Sectores no amanzanados dastinados a finea habitacionalas
(barrios de monoblocks, villas de omergencia, etc,), con sus limites
e identificacibn. . o e L SR é?«"4"

e) Maﬁzanas (o spctores) identificados por un N2 Gnico dentro
de la localidad.( Si la localiddd estuviera formada por varias frac=-
cilones se numerard correlativamente dentro de cada una de ellas), des-
cartando enteranente: los nineros romanos, las letraa, la pelabre '"bis",
etec.

5) Los croguis: Se confeccionan mediante métodos no precisos,
para aquellos lugares que no cuentan con planos bésipps actualiza=-

dos y precisos. Generalmente son localidades de pocos habitantes.

LA_SIGNOGRAFIA CARTOGQAEIPO = CENSAL , ..

 Las hojab topobréflcas pre}arada& Por los 1n8t1t“t°s geografi-
cos tienen el propbsito de suministrar una base cartogr&fica precisa
y completa, adecuada a cualqﬂier“?rosramﬁ;éspecificd. Por este motive,
tales mapas contienen gran cantidad de siubolos para identificar los
diferentes detalles naturalcﬁ ¥ culturales. Y como en general, las ho-
jas topogréficas gon la fuente. princinal de loa mapasg ostadisticos,
existe el riesgo de dejag;#,ll@var pot 15_9°3$umbre ¥-copiar los sin-
bolos mencionados. Pero a los mapas ¢stadisticos 86 lea debe agregar
la divisibn censal correspondiente y tondrianpa, on ese ¢aso una gran
cantiﬁad de sinbolan, quo trac?ﬁam gonfuei&n 8 lon cennﬂntan. que no
siempre goaan de gran 1nsterciﬁn cargoiritica, Por #80. ﬂn dindtardn
loa aimbaloa almsieoa, @o tal manera quo temgan, DLgniaid) sRara,las
oparaciones p&cpiaa del’ rolawaniento ¥ para las 1nveatigdtiones Putu-

T RIS e A By e —.Mx.-".‘é.ﬂ-—- .5
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rassvkEn eolalfersa, low f'brﬁoq voberén .rcforlr‘ srincinalnente o
les girsuientas asvectoss {

a) Liuitce politice - adiinlotrativos.

b) ¥ias de commicacibn.

C) Accicdunics natur les de imuortancia.

diBhicacti diide Slivre ToE poblade s,

e) Ctros det2llae qua sirvan como refercxcwu para facilitar

releverionto,
Ubdcaciln

u T et e
.L.:S, dnzlucaonent:s

f) de nosivles Jefaturqe de fracciones ¥y ridios (esnue-

de poiicda, etc.).

Deberfn deoz-rtaree, nor tanto, todos ios sirbolos gque sin oia-
dir informecifi Atil desde el puntu 62 vista estadisticy provoauen
dna . hsialiiesictin el ald el cenain th.

Lag Givicionis censales, bara snyobelaridad, pue lin remarcare:
en el uaberirl ¢ cibrepnr &l uerz nuld \\Jt cridiades cenerios y conslo~
tas), Ge souzedo con nn cbdisn e coloures —=L:EL¢cido; De esla malioliy,
el coutrol naoiorior e focilita uQ’Slbl“ﬂentO. % 0, e
LA ixCU. m'-"T":?‘z ."WT*-L‘?. 3o e S o

% ME A e e £, rES
Adun nds do leu Leduxdf censaleb v 1a arto rafga d° T xalle (%ur
pugdc £°r un LerULo e’°1 rado rur 61 nisme de acucrde con ol mena L~

sice ®iel jefe de Pﬂ‘io), el C‘ﬁulbtﬁ cegu llevar nota del lugar donde
completd cadu c,uh‘a.lEs 1o¢que se . 1lqma.e1 Reuumcn 46l Censista.

Jestnenes siwmilarce connletan los aefes de Radio § de Tracciin
en sus dreas resaeectivas.,

Toda esi# inform:cibén es una fuente 1nValor ble de datoe y pur=
mite, al cotejurla con el croquis o mana corrennondiente ‘realizor un
primer control .de cobertura, inclusc el nismo dia del relevaniento ¥
la publicacisn de resultddos provisionales a lcn pocos didse

Pero no ze agota alli 1a utilicad de. - una Qopumentaeiﬁn aulelar
acordc con la c.1to{rrfiu. del wosterior aniligih de las, misuas Surge
la posibilidii

| ¥4

lucnte en Areas ure
verificando las dpylnltacloqes realizadas a priord,

Y més atn: s5élo el auriliar y la car=
tografin estedictica neruite jroporcionar rdpidamente datos (aunaue a6
lo scan los de iis 1Lnortanoia) de.éreas pequelas o eucogiuas por lows
1ntercbddos (reutrtlcioneé oficialrﬁ 0 pdrticularos)

e reaiizary LStud¢hb, aesnecia WHaG,

Landlisis de ia docuiscnineidn

For edempla.
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depsidad de viviend;a de un sector cualguiera de uma ciudad; cuntidad
de habitantes en la cuenda de un ri{o én estudio, etc.

LIMITACIONES DEBIDAS A LA COMPUTACION

En lo que hace al procesamiento de los datos, surgen ciertas li-
mitaciones a la cartografia estadistica, qua, como hemos dicho, debe
responder en todos sus aspoctos al operativp censal pensado cOomo un

largo proceso de muchas etapaa, ninguna de las cuales ¢s independien-
te de las demis. Asi, surge que en la denominaciém numérica o identi-

ficacibén de las &reas censales se debe tener en cuenta que esa iden-
tificacibn seré perforada en tarjetas, o srabada en cinta o regis-
trada por algfin otro sistema equivalente y cuanto mayor sea la can-
tidad de digitos empleada en ubicar geogréficamente la cédula cen-
lal menor seri el espacio dinpdnihle para el ro-to de 1; inforn.-
cibn, que, en dofiniti?h,,ut‘ia que interess. =

&31, untes de decidir el método a seguir para.la ubicacibén geo-
grifica, deberin rnliurn todas Inn conmltal. mm”*"* fin de
lograr la solucién 6pt1lt del problgga tatn ncrl aqnofia qu"pcrni-

ta lograr de un modo simple; elero y efitei, com Bl -inina do dfgi-

tos, la udbicacila gooqr&ticn do.cualquicgigigii,,a con!ﬂh## “Ap. c4¢
dulu couplmia- on curhun pnnto dol pni..

-
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Cor T guiee oo oo Gow cobe problana, ne hay ung solucidn Gnica sirw une selue i
Gptima yue conbiespla ung cserie de factores siempre presentes.

l.- PERUIALD S1 wien es cierto gue, en general, en la Administracibn Pabili: -

tradicion .Tmente, al menos - es mids dificil loyrar la designzcidn del person o
(ue su permanencia, eso no justifica que no consideremos su trabajo con un
criterio de rentatzilidad.

“n gencril, el mayor aosto de cualquier tipo de tareas cartogréficas tradicionu-

e

le:, es el de sucldos,
El zuelde minisa que gina un dibujonte podemos fijarlo en 1.200 § / mes. Con oo
a5 previsionales 1lega a 1.500 § /mes. aproximadamente. Es decir: unos 70 §/:°
y 10 % /hora. Si concideramus, por cjemplo, que el film polieszter para dinuis

. T 2 . . :
m&s caro ovcila entre £0/70 #/m y Que un dipbujante tarda entre una y do: so-
1

i~

manas en hecer un plano de esas dimensiones, vemos que el salario es de 7 a
veces mayor. Y gueda como ajregado la duracidn superior cdel material con rarren

to a los papzles vegetzlos comunes.

2.~ BohiUnUCoT0N: Se debs tener en cuenta que la necesidad de copiado puede ze-

muy baja duranc: larsos poriodos, pero llega a picos altisiros en los perisds..

previos @ los censos. Aderis la cantidad de copias de cada planno no ez grands,
{7 las ~andes cliudades reauiare A P g, shasg o
tuhlo las grandes Cludade: A eren cantidsdes que superen las 20 copizn, v ==

excepcionalmente. ).

(:
]

£l método més =decuado de reproduccién de originales es, sin duda, la copia kK
liogréfica. Una maquina copiadora - reveladora puede prestar servicios durarte

~ 2 . v . s s
muchos afios @ un costo de 6 $/m” de copia. (Mo inclufmos los costos fijos# mi-
quina copiadora - reveladora standard 25.000 $; personal, corriente eléctrics,
etc.

3.- REFAODUCCION FOTC RAFIGA EN LUGAR DE DISUJO: Sucede a veces que, debido & i.

necesidades censales, necesitamos hacer un. original transparente positivo (pars
ser reproducida después heliogréficamente) y tenemos un mapa 0 plano anterior aue
deseamos usar como base.
£1 método tradiciona) serfia el de hacerlp dibujar sobre una base transparente cu-
man (papel vegetal o film poliestar]. .
Pura un plano urbano de 1 m2 es0 puede costar: personal 350/700 $

: papel o film { 20/50 $

P s

Es decir ungs 500 $ promedio.
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ti ose diluporie de uri Lﬁdufa futcur&FiEJ (o un cono de coﬁtaﬁtd Hii X nri&iﬂuf“ﬁ?‘ir!ﬂx
parente y a la misma escola) el trabajo puede costar unos 150/200 %, ya que el tiempo
erplesda @, minimo.

Desde lueio, el métodn vale la pena de ser considerado siempre qué el volumen de tra-
bajo lo justifigue. Mo tendria sentido ensayar métodos nuevos (con el riesgo que ello
implica, por desconocimiento del material) para evitar el dibujo de un par de planos.
El s6lo hacer los tr&mites de compra y obtencifn de la cémara llevaria més tiempd.

Y £e debe hacer una observacién: el hecho de que el eje del problema lo pongamos en cl
costo del personal no significa que se pueda ni se deba prescidir del mismo en pe-
riodos de aparente inactividad. Muy por el contrario. De lop que se trata es de dicmi-
nuir el costoso sistema de dibuje para asignar el personal a tareas mas crectivas y
de mayar rgspangahilidad: el planeamiento de la cartografia como parte integrunte y al
servicio ce las tareas estadisticas (incluida su difusién posterior)}.

Actucilignte em pueden'consequir materiales con base poliester, con una o dos caras na-
te qgue permiten obigner, en cualguier tamano gue se dezee:

1) Copi~u positivas transparentes sin pasar por el negativo, para cémara o core de
contac 50 (ﬁuto pa:itiuo].

2) Copias nezativas para cono o cémara (para disirular deterioros dil original que se
de-ea reemplazar). ;

3) Copias helionré&ficas trensparentes (de gran utilidad en climas secos, para rocm-
plazer los originalzs de papel Gegatal}.

Y una infinidad de otras variantes, que seria largo enumerar.

4.- DIMENSTIONES DE LOS PLANDS: Si bien las dimensiones de los planos guedan condicio-

nadas de alguna manera al &rea estadistica considerada y a la escala adoptada, hay en
este punto de la reproduccién otra limitacifn més: el ancho més comin del papel helio-
grafico es de 100 cm, mientras que los transparentes suelen sagr de 106 cm. y 110 cm.
Se debe tener en cuenta este detalle para evitar que parte del original no sea repro-
ducido. Para ello se puede usar papel heliogréfico més ancho ( de 120 cm., pero ha-
bré que investigar si la mdquina acepta ese ancho), pero lo més préctico es limitar
el &rea de dibujo del original a unos 9 cm. 51 la copia no cubriera el plann desea-
do, serd necesario hacerlo en partes y numerdrlas con claridad.
Otro aspecto que hace a la dimensidn de los planos es el método de archivo a emplear.
Si se usan muebles (con cajén o del tipo en que los planos cuglgan de barras), se de-
- berén tener en cuenta las din&nsinhes de los mismos,
En Easo de prever guardarlos enrollados (cnsa no muy conveniente con el papel vegetal

comin), las dimensiones no son decisivas.

id



[LAS  PUBLTICACIONMLS

ileros dicho que el drea geogrética considerada es un elemento imprescindible del dato
entadisticao.

En consecuencia, dondequiera que se publigue un dato se debe explicitar el &rca geogri-
fica a que se feFiere. Eso significa gque en muchos casos las publicaciones deberén 1lie-
var plarios adecuados o las cifras publicadas. Y es importante que los planos tengan el
mismo nivel de desagregacidn que las cifras correspondientes. Asi, <i las cifras pu-
blicadas son por departamento, por ejemplo, de nada sirve incluir un-plano donde apa-
rezcan las fracciones del mismo. E1 error inverso es el mls frecuente: el de no in-
cluir todos los planos necesarios.

Ademés las necesidades de la planificacidn y de las investigaciones requieren drecs
cada vez mds y mias pequenas.

Ayroguemos que hastoe @l presente, la mayor parte de las publicacionres no daban datos
pore Zrens menores aue departamentos o partidos (dejemos de lado, por ahora, la: lo-
calidades) y, a primera vista no parece necessrio incluir en las publicaciones esta-
disiicas planos de los mismos, ya que cualquiera puede cbtener f&acilmente un plano

de cualquicr pravincis con los departsmentos bien sefialados, en colares y con otros
datos de interés. Ese plano sers, incluso, mucho més completo que el que puede apare-
cer en una publicacidn rno mayor gue el tamafio oficio, de tiraje reducido y barat::.
Tudu esiu es cierto a la Mecha de la publicacidn, pero no varios afios después. La di-
visidén polftica que se obtiene facilmente, en cualquier época, es la vigentes en ese
momento. E1 Primer Censo Nacicnal de Poblacifn de 1896 por ejemplo, da la cantidad

de habitantes de la Ciudad de Buenos Aires, pero es muy diff{cil saber hoy en dia

los 1imites de la misma antes de la creacién de la Capital Federal. Y ese hecho se
repite en casi todas las publicaciones conocidas.

Es de suma importancia, entonces, incluir, al menos, un pequefio planc de ‘wbicacién gue
indique los limites de las &reas consideradas. ‘ .

El caso de las localidades es algo distinto. Si bien para las de mayor importancia pue-
de ser muy Gtil incluir un planp del érea considerada como perteneciente a la misma,
para las menores se lo puede obviar con s6lo incluir el criterio adoptado para su de-
limitacidn. Si bien todo lo dicho antes sigue siendo vflido, es muy poco probable gue
sea necesario conocer el frea abarcada por una localidad de uﬁos pocos miles de habi-
tantes, en un futuro tan remoto como para que nd se pueda acudir a otras fuentes. El
trabajo de incluir tales planas, por otra parte, serfa enorme y atrasarfa considera-
bilemente la publicacidn, perjudicando asf otro elemento importante del dato estadis-

tico: su actualidad.-
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IAS DEFINICIONES PREVIAS

Vamos a encaray ahora el problems do la cartografia esiadistica
desde un punto de vista totalmente distinto: desde el punto do vista
de los objetives a los que debe ssrvir.

Se ha dicho que hacer la pregunta adecuada es conocer lz mitad de
la respuesta. Pues bien, ya conoccemos la forma de las respuestas; vea-

mos la forma de las preguntas:

1) Area a cubrir. Para ¢l ¢asgo de un censo 8sta serd todo el
territorio (nacional o provincial). Si fuera una muestra, necesita-
riamos cartografia con alto nivel de detalles de cliertas 4reas peque-
flas y una cartografia general con oscasos detalles para la correcta
ubicacién de las freas seleccioradas.

2) Fecha del relevamiento. Se deberi conocer a los efectos de pre-

ver todas las tareas cartogrdficas con el tiempo necesario.

3) Definicién de las Unidades estadisticas. Es decir, aclaracidn
de cufles son los elementos de interés para el relevamiento (por ej.:
en un Censo de Poblacibn, serén les personas y las viviendas; en un
Censo Econémico, serén los negoclos, les servicios, las industrias, etc.,

Aunque esta pregunta puede parecer ociosa, a veces sucede que la
inclusién o no de ciertos hechos puede medificar el panorama. Por e
81 en un Censo Econémico se incluye la actividad minera y si se consi-
dera como tal la arena que s¢ saca del lecho de un rfo, podemos nece-
sitar cartografi{a de éonas quo para un Censo de Poblacidén serfan cas.

desérticas y por lo tanto, de poco interés.

L) La _duracién del operativo. Esta depende a veces de que el cen=-
80 sea "de facto! (la persona €8 ¢encada donde se la encuentra y estos
relevamientos duran pocas horas. Ej.: el iltimo Censo de Poblacién) o
"de iure" (se censa a las personas en su lugar de residencia habitual.

Duran varios dfas).

5) Cuestionarios o cédulas. Del tiempo que tarde el encuestador
o censista en completar la cédula y de la duracidn del relevamiento
dependeri cufntas podrd cumplimentar cada censista,

6) Condicién de los encuestadores. Si son "full - time" o no y
la instruccibn que reciban, determinan también las dimensiones &pti-

mas de los segmentos asignados a cada uno de ellos, Como se Ve, es-

loae
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t&4 Gltimimente relaciocnado con el punto anterior.

7) F1 Lelevamiento mrevio. Si en un operativo censal se realiza un

relevemicnto previc, de cualquier naturaleza que eea, teniendo en cuenta
las dimensioncs Sptimszs de los scgnentos {en extensiédn y/o en cantidad de
cédulas), vodremos plznear adecuadamente la segmentacidn y ajustar, si

fuera naocesario las divislones censales.

8) Cantidad de censistas, El relevamiento previo, si se hace, nos

pernite calcular la cantidad de censistas, y de allf, las nccesidades
de copias de manas o planos a repartir.

Puede suceder tarmbién, que la cantidad de censistas, surja de al-
guna consideracibn de otro tipo (por ej.: versonal disnonible) y en-
tonces se¢ deberd modificar la duracién del relevanmiento.

De la cantidad de censilsias dependerd también cl esqucua piramidal
de distribucién de responsabilidades: si la cantidad de censistas es pe-
gueiia puede convenir disminuir las &reas censales (eliminando las jefa-
turas de Radio, vor ejemvlo,) aunque se mantengan los limites de los

mismos para perumitir ceoliparaciones con otros censos.

9) La recoleccifn nozterior del material. Pucde hacers: de tal na-

————

nera que los croquis cde segmentos vayan adjuntos a las cé&dulas comple-~
tadas directamente &l organismo central encargado del procesamiento o
que sean,scparados y renitidos después de realizar el control cartogré-
fico en la unidad censal inmedicta superior (Jefatura de Radio o de
Froccién).

10) La docunentocidn auxiliar, Forma parte del esquema de recolec-

¢i6én del material, Se puede decir lo rismo que en el punto anterior. In-
cluso puede llegarse al caso de que el resuuen del censista y el ¢ro-
quls del segmento sean parte de un mismo documentg,

11) El proceczmiento y la publicacibn. Del tipo de 'procesamiento
dependerf el cbdigo empleado para la identificacibn de las 4reas esta-
disticas y de las publicaciones programadas, la necesidad de modificar
los 1linites de ciertas 4reas censales, & los efectos de poder recomponer
las &reas estadisticas., Por ej.: sl se desean publicar los datos de po=
blacién de localidades que han crecido, cisrtas &reas que antes eran ru-
rales han pasado a ser urbanas (por el crecimiento de la localidad) ¥
entonces deberemos modificar los limites de las &reas censales del bor-
~de de 1a localidad, . |

./oto
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12) Posibles comparaciones., Como contradiciendo lo antes dicho,

ain cuando sea necesario realizar modificaclones a la divisidén censal,
ge debe tratar por todos los nedios de nantener de &l juna manera, La
posibilidad de comparar las &reas a lo largo del tiempo. 4si cuzndo
se deban crear nuevac freas cénsales, se lo hard dividiendo antiguas
Areas censales. Sumendo las nuevas, se obtendrd la comparacidn con las

anteriores.

Esta enumcracidn no es de ninguna manera taxativa, sino péis bien
un nuestrario seguranente incompleto, de los mltinles fictoree que
se deben tomar en cuenta al planear la cartografia censal.

Todas estas consideraciones deben llevar a la elaberacibén de un
plan eoherente que produzca, a su vez, manuales de instrucciones car-
togré&ficas, o de Los fzctores relacicinados con la cartegrafia, pura
todos los difercntes niveles de la organizacidn censal: censistas,
jefes de radio y fraccidn, etc.

5i se ticenen en cuenta estos factores y se los réspeta, Lnuy po-
co despuds de terminado el relevamiento, serd posible coniar con da-
tos provisicnales, pero de gran confiabilidad y con una alta desa-
gregacibn, sunerior incluso a le progranada ei el Plan de Tabula=-

ciones elegido.



Frrawes

g ) G




CLASIFICACION DE MAPAS POR_SU ESCALA Y CONTENIDO®
I - MAPAS GENERJLES:

a) Mapes topogrdficos o oscalae grando, con informacion genmeral

b) Mapas que representan grandes regiomea, paises o contimentes a
peguena eszceale (105 atlas portenecen a esta clase)

¢) Mapas del mundo emtero
MAPAS ESPLECILALES

a) Mapas politicos

b) Mapas urbaces {plonos de poblacidn)

¢) Mapas de comunicacidn. s

d) Mepas cientificos de diferentes clases

e) Mapas econdmicos y ecstedfsticos

f) Mapas artisticos ¢ deo anuncios o reclamos (propaganda)

g) Mepas catagirplen, dibujados a gran escala, que representan las
parcelas de los diferentes propietarios, con cultivoas, etc.

h) Cartas pers lg mavegacidn meriiims y aérea.

ESTUDIO DE LA CARTOGRAFIA

La cortografis por ai sels, independontemente de la geografia
y do laa domids cioncias que le proporcionan materia prima, constituye
waa digeiplina cuyo ostudio ho de capacitar al individuo pars repreren=
ter do mode clor y etroctive, los olementos propios de un mapa.

El reuzir datos, cralizar e interpretarlos, requiere un gran
cenocimionts de le Gccgrafia, gin el cual ol certdgrafo serie un deli-
peante topografico o cortogriafico. Tedo bmem cartégrafo ba de temer
conocimienton do bollas ertes y de dibujo téenieo.

INTERPRETACION IE LOS MAPAS:

Iz interpretocién de un mapa cen curvas de mivel mo ea coss
fécil para quion po estd babitvado a ello. Fn la naturaleza no hay me-
da que se lo paremca o las cervas do mnivelj y la 1lectura de um maps
eon our?na do nivel, roguieroc em estudie Y euchs imaginacione Ahora
bien una ven aecscizmbrodes & les mapas, com curvas de nivel me reconoce
perfectemente ol torreno y 80 forma uma ides muy clara sobre el relie=
veo En le mayoria do los cosos os mas f&eil fermarse uma idea preciss
de la forma dol smelo eon va maps trazade com curves de nivel a lo viste:

que recorriends porcenslmente la regide de quo se trate. La imterprete~

e



cion de los wapas tienc gran importancia practicao en muchas ocasiounes!
por ej~m:plos guien se dedique a prospecciones de petroleo puede apre-—
ciar 1u existencia de estructuras favorables antes de ir sobre el terre-
noe L1 gedlogo puede a veces locolizar una falla sohre el mwapa, wejox
que en cl cumpr; los organismos oficieles, pueden estudlar cobre el
mapn los proycctos de travado, cultives, etce

El primer paso en el enalisis de un mepa con cuives de nivcl?
er saber el terreno,; con lo cuul se puede dividir a primera viete el
mapu en regivnes andloges y estudier coda region sepavadamente. Nay
que hucer la cscala y la equidistencia enire las curvas de nivel; Ra
sayor o menor pendiente se deduce de la densidad de las curvas de ni=
vely una densidad correspondiente e una pendiente de dos metros por h“F*
towmetro, significa yue el terreno es cosi lleno; uvnw peridignte de 10
mebror por Mm. representa un terreno quebrado, ure pendiente de Loivim
corrveuponde e un terreno abrupto y escarpado. l

Si se requiere amlcunzar el anglisis do un mapa, luy que entus
‘dier la fege en que se encuentra la estructura del terreno deade el
punte de viste geoldgico.

El proceso mas importante de la erosion es el do lasDuvics y
el de las corrientes deo agua. Las nieves, las olas, el viento, produ—
cen una erosion tam caracteristica que una vez identificado, vuelve a
reconocerse inmedictamente en cualquier otro mapae

La interpretacion de mapas debe practicarse constantcmente,
empezando por regiones conocidas, hasta terminar con mapas de paises

extranjeros.

ESCALAS

Hemos definido el mapa como une representacién convencional
de la configuracion guperficial de la tierra. Toda representacion, °°q°
tode imngen, estds en upa cierta relacidn de tamafio (proporcién) con el
objeto representado. Este proporcion es la que se llama escala.

Un mape 68 millares y hasta millones de veces mas pequeio
que la superficie de la tierra representada y es preciso poner la es-
cala porque a simple vists no se aprecia la proporcién em que esta di-

bujado.



MODOS DE INDICAR LA ESCALL

La escala se representa generalmente, por uno de lus modos
siguientes: 1) escala numérice o fraccién representativa que da la
.relaciﬁn cntre la longitud de ube lineu en el maps y la correspondiente
en el terreno en forma de qucbredo con la unidad comu pumeradors
Por ejemplo:

ESCALA: 1 o 18250,000
280,000 '
2) escala cu. por Km. que indica el numero de Kms. del terreno que co-

rrespon:'len & un em, del mapo.

Por ¢ jemplos ESCilAs 1 cwe por 1 Ko

3) esceler grifica yue representa las distancias en el terrcno aolre uus
linea recta graduada. Fsta escala tiene la ventaja de que sirve siewpre

que el mapa se reproduce por métodos fotograficose

Otm. ADO Km.
Escala e 3 + J
Escela  Om. Okm. 1 3 3 4Nm.

jsavnsnnsung =] 1 | B |

En elgunos nmapas, una de las partea de l1a escals ‘estd dividi-
da en décimas para poder medir las distancias con mas precisidén. En
los mapas de escala reducida seria inadecuado un uso de segmentos sub-
divididos, que darfa la impresién que se podrfa medir con toda exacti-
tud cualguier distancia que se tomare sobre el mapa.

Las eacalas deben representar siempre un nimero entero de Kms.

Cuando se tieme unc escala numérica, se puede deducir la de
ew/Km. y grifica, con solo tener en cuenta gues

Escala - Distancis sobre el mapa

Distgncla sobre el terreno
y ques 1 Km. es igual a 100.000 cma,

; Por ejemplo, si se ticne la escala 131250.000 gabemos que a
un cme del plano corresponde 2,5 ems. del terreno y asf podéuoa SR
truir la escala grafica, en la que cada £ cms. representardn 5 Kmse

Analogamente se pass de la escale grafice a la numérica con

solo ver gua distancia del terremo representa la unidad de ls escala

graficae



CAMDIO DiZ ESCALA

Une de las operacicnes més co;rientea en cartografia es el
cambio de escale para reducir o amplicr mapas.

Para cembiar la escale do mapes corrientes mo muy complica-
dos y si no se dispone de mucho ticmpo para ollo, se hace uso del pan-
tografo, fue es un instrumento busado em el paralelogramo articulado.

Otro método es el ampliador fotogrdfico. Si no se dispore de
empliador fotografico ni deo pantdgrafe, se puede recarrir a método de
1a cuadricula gue consiote en trazer, en el mapd gque se truta de redu-

c¢ir o ampliar, una cvadricula cuyas mallas tengan de lado 1 cm. apro-

ximandamentas

Existen en la actnalided diferentes ingtrumentos compuestos
por lentes, espejos o prismas que reflejan la imagen del mapa directa=
mente sobre el papel de dibujo y la eccela ne varia con zolo regular la
distancia entre el objeto y 1o imagem.

El més gencillo Q2 tedos eatos aparetos ea la camara clara,
la imagen producida por upa camara clara varia de p&sicién si no se
mantiene el ojo exanctamente en el mismo sitio, mientras se estd dibu-
jendo 1a copia. Easte sencillo instrumente da buenos reaﬁltadog a la

smpliacion o reduccidén do mapas quo po roguierem gran precisicn.

En los mapes se representan o se indican todoa o cesi todos
los dotalles modiante sirbolos convenldoas gi pe representaran tal y
como son en la realidad, muchos resulterian microscépicoss

Un simbolo o8 bueno cuardo puede reconocerse sin necesidad
de rotulacion y puede ser tal yue recuerds por gi mismo ol detalle que
representa, ¢ que cstd yo ranciormado por nuchgulmﬁoa de empleo. La mayor
parte de los signos proceden do les ®2pas Bda antiguos. Los simbolos
han de ser pequefios, claros y facil de dibujar,

Los afmbolos do un mapa pueden claaificarse en tres gruposs

Obras y conatruccionesj agves y relievese En los mapas modernos se agre=

I ge un cuarto grapos el de ja navegacion o cultivo,



n casi todos los pafues, low colores convencianiles, rav los
que siguens Aznl purn el aguu, DCEro y ro jo para lan obras de .lia:ye
cantaiio an difcrentes tonalidades, para el relieve y verdo pobn le Vegeos
tacidn.

ODRAN Y CONSTRUCCIONES

Las obires en construcciones debidus n lo muno del hembro, se
destacen de modo perticular en todos los mapase Las poblacicres, curre-
teres v vics férrees, son las was importantesy por lo cual se represen—
tan s un taweio mucho mayer del gue realmente les corresponde. lMay mu=
chos mupas gue apenas si contienen otros scimbolus que loas de obres y
construcciones.

AGUAS

Al dibujer un mapa, lo primero que ae trozan, son las costas,
#i las hay, y los rios gue son los detalles 1as imprortentes para la
identificacion de una regién o paise

UNTFPICACION To SIMDOLOS

Cucndo se hu de copgtruir upne seric de mapas, uno de los pri-
meros cuidedos ha de ser el preparar un cusdro de firmas yue debe se-
guirse rigidemeunte pova evitar confusiores. Al dibrjur estow gibalos
deben averipuarse, en series andlugus de mapus, los siguos empleados
y bacer uno de signos semejuntes en formas y dimensiones.

El Imnstitute Gcogréfico Espaficl, edita pericdicamente un cua-
dro con signos convencionales para la vnificacion en ese empleo.

REPRESENTACION DEL RELIEVE DEL TERRENO

Lo representecidn del relieve del terreno: montaiias, mesetas,
escarpaduras, etc. as uno de los grandes problemas de la cartografia
practica. Le dificultad principal eatriba en gue estamos habituados e
ver las montafigs desde ebajo Y nos8 resulta extrafio su vista vertical
desde arriha.

La representacién de 1as montaiias ka sido el ltimo perfeccio=
namiento de la cartografiass Papta mediados del siglo XVIII ge figuraba.
la cordillera dibujando uua serie de montefias como em un cundro. Ademas
se intenté indicer en estos dibujos la clase de montafic, muy reras veces

la altura del dibujo correaspondia & la real del terremo, siendo la razon



principal el descnecimienteo que entonces se tenis de tales alturns

exactnsj loas Alpes so suponfan con una altura do 30.000 mta.
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ALTIMETRIA -~ PROYECCIONS ACOTADAS « LINEAS DE NIVLD

En topografis para representar la altura de un punts con rea-
pecto a un plano de comparscién (cota 0), sc coloca dicha alture (cota),
entre pareéntsisis el lado do la proycacié’n dol punto sobre el plapo. Es=
tos valores serian positivos pare puntez ublcedos yer enziua d2l plamo
de comparacidn y negativos pars pustos ubicedes por debajo. Lla preci=
sién con que se fije la cota do un punto dependerd dol método utilizedo
para medirle. Para una superficie irrogular la representacion sera tan
to mas precisa cuento mds puntos do la miaws representamoa. Tendriamos
asi una gran cantidad de punlos acotados,; que tooricementa represeatan
dicha superficie, pero que en la practice son muy dificiles de inter
pretare. Para graficar de mna forms mis clara ol relieve do esa super-
ficie, podremos recurrir @ las llemadas gurves do nivel. Estas se obtie
nen proyectando laa curvas de interseccion de la superficie con planos
horizontalea, equidistantes entre sf. El plano horizomtal scbre el cual
se proyectan diches 1fneas o curves do nivel es llamado plano de pro-
yeccicon. .

Una superficie cuslquiers ptedo ser cortada por infinitos
planes horizontalea y eso progueirfs infinitas curvas de nivel. Lo que
se hace es elegir ciertos plancs (por‘ ejemplo los que equidistan 6 metros

entre af) y utilizar lac 1i{neas do nivol que elles generanm.

P

i
< 9'1 .
‘ / (13,27) /

El conjunto de las ¢urves de nivel, no solemente produce la

- e -

sensacion del relieve sino quo peraite tembidn ebtener pendientes o
perfiles de 1fneas y cotes do puntos aiaslades.

En un modelo e eacala, hocko con kojan do cartén superpuestas,

" se tendria suficiemte prachién en al relieve sl laa hojas tuvieran



! mo. do especor. En un plano eao aignifice que le equidistancia es igu..
al nfmere de miles dal denominador de le escala, expresado en metros.
Por ejemplo, si F o 1:25.000 lo equidistencia puede ser do 25 m., aungue

oate valer no es fijo y s8lo sirve como gaia.
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rectao, dlcho torrone eop uma lodore planae
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Cuando les curvas de nivel so ven distanclando a medida que
aumentan las cotam, la pendiente disminuye en ese sentido. Tenemos una

ladera convexa.

£0 o 1Ge g T
50 (O |
dl |

_—t ] —

Cuando las curvas do nivel 2¢ acercans al aumentar las cotas,

| significa que la pendiente aumente on ese sentido. Tenmemos una ladera

coneavae

Por wa punto emalquiera de una superfieie tepografica pasan
infinitas tengentes. Une ds ellas es horizental y es la que resulta

tangente a la curva de pivel em eie punte. La perpendicular & la miama

on ese punte es la lfnea de nixims pendiente. Usa gots de agua caerfe



a lo largo de esa Lfmea y per eso so lo llams teubicn linea de cafda.

Lua_ 1{reas do cafde resulten siempre perpendiculgres o les l{nocas de
nivel que cruzan.
Fn general por caode punte del terrene poss une sola linea de

cafde, salvo por el punto més alte de m vorvo ¢ por ol mda bajo de una

depresion, donde pesen infinitas.

l
: /
: ey /
LINEAS DE CAIDA 3

Las 1{neas de mivel sem plesnre corradag (emnqno no cierren

dentro de la hojo ¥y pupen _po corton o un plone {salve casos excepcio-

nales como sorfen los acentilados)e
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Fn el ceso de un gerye, las lineas de nivel de menor coila en-

vuelven o las de mayor cotns lo mismo pasas en unn gsaliente o dorsal

En ung hoyndes las lincas de mayor cots cnvuelven o las de

.

menor cota. Lo wisme joea en una guebrada.

e

20

HOYADA o pepresidn

QUEBRADA
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SISTEMAS DE PROYECCICH _ &

Ls cartografia so oecups do raproscnter lo superficle curva
do lo Tlorra sobro wne pumsrficio plamas Cop tel £ia e uwbtilizea dis-
tintop sistemas de provoccidn. Estes sintomas, oo muckos cages, sim-
plomento buscca obianor de cade punto do la superfieie terrestro um
punte cerrcapeudicate on ol piamo {ge 1a earta), tratzando de yme no
varfen angulos, distencilas o suporficica.

Como no oo puede obtener lo invarighilidad aimnlténeglge @808
tros pordmetros, mo cdsptardn disbintos tipos do proyeccidn segin cual
gen el parémetro al cunl go 1o aslfgio meyor imtordse. Asi tondremons

! = Proyeccidn conforme {eoncorve 1os Sngulos igualea)
2 = Proyoccién ogrivalento o equidree {manticne los su~
parficios fnveriables) e
3 - Progyeceia cynilitera o avtexmscolica (manticne inva=
piable. loa lengiﬁudoa3 ‘
Lo ¢nicn fors do eopasfuir uwna roprosoniecifén do la superfi-
cle torrostro sin dafermacioncs sorfs cobro uwan superficie eafdrica
(globo torrdquoo), perc gicmpra que so ofcctda la represontacién sobro
wa plzno, bobrd alpfa tipo do doformncidn on algunos do los paramotros.
Estc no invclida la utilizocidn do una carte, mienisns lag deformacio~

pos eatén deatro de elertos pfmites. idemie, em elories cascas, clerto
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tipo do dofermacicno portansia (0629 por ojezplo, en
ol cnpo @o las cartas morizas —on piotems Mageston= Cindo e} rusbo
tleno anmpoecinl iu;cr%anoiﬂfu

TIPOS DE PRCYECCICUES

Proyoctondo loo distintos punton de
la cuperficle terrestre sobre un co
po tangoato o la enfora, obtencmos
las proyescisnen cdnican  (hi los

¢2=> £on ©ds @2 une, gordn polied-.
Eégggl- Avmantende la ebortura del
1300, on ol 1{mito, ecvands o) vérti
ﬂﬁ(/r€|¢1ﬁﬂéfo ee dol como entd sobro la awperfi-

' cle torrostro, on lugar do como ten
dremes va pleno tgngonte y esf, pro=
yeecioneg planns. i)
La_provoesién eilfndrica se obtieme,
proyectands les distintea puntos de
la guperficle terrestre schro um ei-
lindro tangonte segia va elrculo

i N
pinims.

{ontacto con




PROYECCION CILINDRICA CONF)HRME DE MENCATOR

WYYy
AN

La proyeccion de Mercator marce un punto de partida de un :

desarrollo cartografico que conduce en su etepa final al siatema de
proyeccion Gauas-Krieger.

Durante la conatruccion de globos terraqueos, Mercator ob-
serve que para arsar una eafers era necesaric cortar una serie de hu-
sos como lo indica la figurs y que eatos husos estaban unidos solamen-
te en la zona del Ecuadro, cuando se desarrollabmnsobre un planoe Trai:
formando la figura obtenids, que tenia tantas entrantes y cortes, en uu
planc contfnuo, supuso que se podfa obtener una representacitn bastant.
seue jaonte de la superficie terreatre. Pero esto solo era posible agren
dando ceda vez mas 'lon. soguentos de paralelos de los husos, a wedida |
que diviios sepuentlumw me slejuben dei Ecusdore La scoejanza de las @ea
pequefias partes de una figura sobre la asuperficie terreastre e¢s cl:onaer»
vado en la figura imagen sobre el plano, solamente & comdicion de que
l1a medida lineal de um grado, minuto o segundo de latitud (medidas de
arco) en la representacidn, sea aunentada en la misma proporcion en la
que quid- aumentada la correapondiente medids lin.eal de un grado, min:
to, segundo medido sobre el Ecuador.

Ea eate aistema, en las cartas, les meridianos resultan to-
dos paralelos, e iguslmente espaciados. Los paralelos, por otra parte,
resultan desigualmente separadoss Asf por ejemplo, loa que estdn mis
préximos al Ecuadro (memor latitud), resulten menos espaciados que los
mas alejados y ea que eata razon ql;e este sistema se limita & represcr-
tar 1a superficie terrestre hasta unos 70 grados al Norte y al Sur del
Eeuadere De todes maneras, ¢s muy usado en cartaas marinas debido a que
upa trayeetoria curva sobre la superficle terrestre es representada

por uma recta em el plane, con la consiguiente facilidad para medir o



determinar el rumbe dej barce.
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Ea osto aistems, eonaidorwdo la tierrs como uns esfera, el
radio de un paralele cualquiera serdé igual al radio terreatre (R =
6.370 Km.) multiplicado por el coseno de la latitud y por lo tanto,
un determinado arco de lengitud valdra el valor lineal del mismo gobre
o}l Ecuasdor, multiplicado por ¢l cosenmo de la latitud correspondientes

Ee decir que en este sistema todo arco medio sobre la super-
ficie terrestre pasa al plano dividido por el coaseno de la latitud (o
multiplicado por la asecante de la letitud, ya que la secente de um an-
gulo cunlguiers es igual & la inversa de au cosenc).

 Una longitud cualquiera.s, medida mobre la superficie terres
tre, temdrd en la representacidn Mercator wn valor SM, dado por la fér

Bules

2
donde y es ol arc
E ) © do meridiano medido deas-
M= s+ £R de ol Ecuadro y R o) radip terrestre.

Como se ve, las longitudes son realmente ammentadas al pasar
al planoe
_SrISTEMA DE REPRESENTACION GAUSS=KRUGER

Si en lugar de comsiderar la superficts ci)fndrice tangente
s ls superficie torrestrs en ol Bcwador (como en ol sigtema Mercator),
la consideramos tangemte segin un meridiamo cuslquiera, tendremos un

sistems similar al anterfor pere ea el cual las Tonas ;onon deformadas

serén las proximes al meridiane de tangencis. Este meridieno puede ser



cualquiera y eegis donde so realice el trabajo, elegiremos distintos
meridianos de tangemcia, de tal manera que la zon@ a representar guede
suficientemente préxima al meridiano de comtacto, al cual referiremos
nueatro trabajo.

Si se divide lo superficio terrvestre om fajas (buses) limi-
tadas por meridiames gque tongan eatire si una diferencia de longitud de
tres (3) grados ¥ la cuperficie cilindrico tangente en el meridiamo cen
tral del huso, el mayor epartomiento do cmalquier punto de ls misma con
respecto al meridiane central, soré do unm grado y medio (1°30°') medidos
en loagitud.

El aistems Gauss-Kriger roprosente la superficie terrestre em
an gistems de coordenadas plmnas rectanguleres, con un punto origen
(coro) de la abaciss X, modids sobro el moridiano ceatral, ubicado en ol
Polo Sur, para el hemisferio custral y en el Ecuador para el hemisferio
boreal. Se evitan asf los velores negativos de le abscisa X, data oxXpre
8a en wmetros la distancio dosda ol Pole Sur (o desde el Ecuador) hasta
la proyeccion ortogonel del punte considerado, medida sobre el meridia~
no central del hugo,

Meridiano central
o de contaclo.

En oste piatoma s6 sdoptaron como meridiancs centrales aque-
1les cuya longitug es un mé=oro entere de grtdo- Y que resultan malti-
Plos de tres.

Nuestre pafs abarca 7 fojas, las cuales estén numeradas de 1
a7, €orrespondiendo el niimere 1 & la que tiene el meridiano central de
«~78°% de longitund, El --oro 2 & la quo tiene ol meridiamo central de

_09' Y aaf siguiendo hasto llegar a la faja sumere 7 que cerresponde al
weridiano central do —54°.



- Lo toordenada ¥ de un punte enalquiera P agts dada pef-ia dig --
tnch. en metroa deade il punte hasta el meridiano central, tenieande
en cuenta quo ¢ate tieme mng coordenada Y = 500,000 m. Ademas, a la ci~

fra a_,(_ obtenida (_gun_ no puede reanltar negativa) se. le antepone, como

" #4 fueran unidades do milldn, el nimero de ls fajs correspondiente (cg

recteriastica de la faja). Es decir, por ejemplo, que los puntos ubica~

dos sobre el meridiano cemtral de la faja 6 tendram por coordeneda Y el
valor ¥ = §.000,000, Mediante esta convencidn se obtfienen valores de Y
que son siempre positives quedando ademis determinade la faja s la que

correspondens Se compremde emtonces que el nimero de centenas de mil

de la coordencada Y ipndica ls poaicidén del punto considerado con respec—
to al meridiane central, ys que paras puntos situados al Eate del mismo

sera de § o mar ¥ para pwmitos sl Oeate de menos de 5.

V2% -69° -66° -63° -60* -57° -S40

W\iﬁ
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El agrandemiento relative de uns lonmgitud cualguiera represen

teda en este nistems dependc do lo separacién ol meridiano central y va=-

les
» 2
A = 7 ___ doude y es la distancia al meridianc central de la
£ on® faje .

El mayor agrandamiente relativo para naestro pafs, producido

en los bordes de la faje, verfs aproximademente entre -1 para la
4,000

Quiaca y __ ) pare Tiorrs del Fuego, debido & que los busos se hacen
B.000

=48 anchos & medide que nes acorcamos al Ecuadore
El dngulo que forman los meridianos centrsles y por tanto las

cundriculas correspondientes a des fajas contiguas vale A = 3° seno de 1
latitud.

Conocidas 1ss coordenadas geograficas (latitud-longitud) de um
punto siempre o pucde calcular por métodoa mas o menos couplejos y pre-

cisos las coordenad, Gavas-Kriger del mismo.

MERIDIANO
CENTRAL

HMERIDHANG
CENTRAL

£ 2 3%sen I
NOMENCLATURA DE 1.3 HOJAS 0 CARTAS TOPOGRAFICAS DEL IGM

Le representacién de nuestro pafs ha sido realizada, en el
sistema Gaun-l(n'ig.,'. modiante hqju & oacala 1:500.000 que abarcam 3¢
en longitud (14301 , cqgs lado del meridiane central) y 2° en latitud
(1° & cada lado de los paralelos impares), Eato se puede ver claramente

on’ t!ni‘n aslguientes
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Cade hoil a escale 13500.000 (abarcando 3° por 2°) 8¢ indi-
vidualiza por un numere de cuatro cifrass las dos primeras jndican el
paralelo centrsl (n{eaprc impar) ¥ las dos Gltimas lndican ol meridiano
central del huso congiderado (-ic:pro miltiplo de 3), La hojs de 1o fi-

gura tendra ol nimerg 3537 formado por?

' 35° < peralelo central (impar)
B87° - meridiano central (mdltiplo de 3)

Estas hojas se dividen & au vez en otras de escslas mayores,
eligiendo siempre como bordes de la hoja paraleles y meridisnos.

Para E = 11250,000 la hoja 11600,000 se divide per medio del
peralele y meridiano centrales, guedando cuatre hojas que abarcan 1°30°?
on longitud y 1° en latitud. Estas hojas se desigman agregando su nimero

(1 - 1T = III = 1V, de isquierds a derecha y de arriba s abajo) a le



caracterfstica de la boje 1:500.000 que las contiene. Por ejemplo
35387 - IV,

Para E = 13100,000 - Se divide la hoja 131500.000 en 38 hojaa
que abarcan 30°' on lomgitud y 20' ep latitud, numerandolas de 1 a 36.
El siatema de designacidn es similar el anterior. Por ¢jemplos 3557 -~ 14.

Para E = 1150.000 -~ So divide cada boja 18100.000 en cuatro,
numeradas de 1 a 4.‘aharcnndo i6' en longitud y 10' en latitud. Por
ejemplo 3587 - 14 = 3,

Para E = 25,000 -~ Se divide cada hoja de 13150.000 en cuatre,
designadas con jotras mindsculas (a~b-c~d) que abarcan 7'30" en lon-
gitud y 5° en latitud. Por ejemplot 3557 - 14 = 3 = b,

Cada hoja 13500,000 queda dividida em 4 hojas 131250.000; 36
hojas a 1t100.000; 144 hojas a 1:50.000 y 578 & 1325.000.

-56°30' -57° - SO MRS -55 '593'4=
3557-1 3557-2 3557-3 3557-4 35587-5 3557-6
3557-7 Iao'

{ 2 d
20 : AL -35°
3557-19
3557-25
3557-31
Y -36°
. 3 -

18500.000 — 3587

18250,000 —> 3557 = I
15100.000 —— 3857 - 14
1350.000 — 3587 = 14 = 4
1125000 —> 3557 = 14 = 4 ~ b
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PRINCIPIOS DE LA FOTO-INTERFRETACION

LA FOTOGRAFTTIA AXREA:

La Potografia adéren es la imagea en perspectiva de un sec-
tor del terreno o una zena determinada, obtenida desde el aire:
por medio do ung cimara fotogréfice, gue va montada en un mdvil
adree (avidn, holicdpiere, satélite,otc.)o

oo vuelos fotogranétriced, tienen por Linalided, obtiner
fotogramas del terrenc, que permitan, la realizacibn de carvas o
mapas, ceniccciones de mosaicos,efce

FPara ellos es indispencable contar, con un avibn fotografi-
co que reuno las condiciones minimas indispensables para tal fih,
a saber: Poder 62 ascensién hasta 20.000 pics; velocided de vuelo
de trabaje de 150 a 200 Em. p/h; buena estabilidad; ventanilla
cen cierre en ¢l piso y los costodos del avidn; gran radio de ac-
cibn, para cinco horas de trabajo por lo mencs; vibracidn reduci-
da al minimo posible;etc.

Le cdmara adrea va £ijada al piso dol avién, esté provista
de sus correspondientes tornillos calantes y un nivel de burbujg
que pexrmite su permenente nivelacidn, asimismo, cuanta con un Vi
SOr ¥ un cistema que permite le superposicidén deseada y el con-
trol de la deriva.

Las cémaras aéress de uso més frecuente y sus caracteristi-
cas scons

CAMARAS WORMAL ZEISS:

e

Digtancia focal: 21 cm.

Pormatos 0,18 x 0,18 m.

Tiempo de exposicibn: mémimo 1/75 do segundon
pd{nimo 1/150 do megundop

Capacided: 55 n. de filﬁ

Exposicicaens 285 temas




CAMARA GUAN ANGULAR ZEISSs

Distencie focals 10 cm.
Formato: 0,i8 x 0,18 m.

Tfte'-::spo da exzposicidns maximo 1/25 de necgundos

minime 17200 de
Capacidad: 62 m. de film

segundos

Exposicionen? 800 tomas de 19 cm. de eacho

CAMARA AERUA R.C.5 WILDs

Dictancic focals 114,5 ==

Formato: 18 x 18 cn.

Ticmpo co oxponricidns odxime 1/150 de
oinime 1/260 de

Capacicdade 82 m, de £ilm

Expogsiciones: 800 de 19 cnm. de ancho

CAMARA AEREA R.C.8.4t

Digtencia focal: 21 co.

Formato? 18 x 18 em,

Tiempo de exposicldéns méximo 1/150 de
mfnimo 1/250 de

CAMARA AEREA R.C.7.4 WiLD (automitice

Distancie focal? 17 cm.

Formate: 15 x 15 crmio

Tiempo ds oxposicidns maximo 1/150 de
minime 1/250 de

Cerget €0 placas

sepgundoa
scgundos

segundos
segundos

para placas)

segundos
segundos

Existen odemas las cdmaras R.C.8.4 y ReCofed

Porn realizer un vuelo fotogremétrico se deben tener en cuentas:

1°) Datos ciimatoldgices! Direceidn del viemto y la &poca y hora mas

propicias

2e) Tode lo cartografis relecionads con la zoma a volar.

3°) Teodo vuelo gnteriore
4°) Camara o utilizare
5°) La escala dol fotogremse

Los vucleas fetogremétricoss Son todos los que se realizan con
el fin do ebtener las tomas de los distintes recorridoss Cowo se trata
de lograr el mayor remdimiento con el mejor aprovechamiento del tiewpo
y material, so deben evitar los veelos en condiciones atmosféricas dea-
fmror'abicag con fucrte viento con hruoms, con cielo semi nublado, con

hvmo dermsd provenients do incendio de bosques o campos, polvo en sus-

pensgidn, ete.

VUEL0S MARGINALESS

So dencmiman esf o los que tiemen por finalided lo siguientes



1°) Conocer loas l{mites del terreno a fotografiar.
2°) Servir de arranque y cierre a los vueloa de relleno.

Dado su objeto, enton veolos doben llemar las siguientes con-

dicioness

o) Ser en lo posible lo més parnlelesentre af.
b) Congervar una distencie entro ¢llos de 20 Km. como minimo y un
maximo no wayer de los 40 Km. sunque estes distencias estdn suje-

tae o la aplicacion gue se debe dars

VUELOS BASICOS:

Llamece hasicos o los vueles fotogramétricoa, donde deben fi-
garar los puntos planialtimdtricos o planimétricos del terreno, gue de
ecuordo a la configuracién del mismo, se hallen determinados o deberan
determinaree posterilormento por servir estoa de arranque, cierre j con=
trol de la eerotricngujecidn y eeronivelacion segin corresponda.

VUELOS DE RELLENOQ3S

Se de el nombre de vuelos de relleno, a los recorridos foto-

gremétricon que tisneapor objeto cubrix toda la zona de interés a rele
ver, & los efectog de la reatituciénlde la misma. Estos se efectuan lo
248 pormal o les bAsicos, los que airven de apoyo, debiendo conservar
entre af, el mizmo parclelismo, com une superposicidn entre toma y to-
£ de aproximadamente un 80 $ on sentido Jongitudinal y un 30 % trans-
versal.

Barante ol veale,cerreapende al operador, controlar la posi-
cién de la camarn, modir la intensidad do la luz, colocar el obturador
on le velocided ceterninada o ogquells y & la sensibilidad de la peli-
cula.

Dogde la inicﬁncién.do-loa recorridos—que se llevaranplani-
ficades sobre vno ecarta o pleno de) lugery se tendramen cuenta las si-
gutenten oporacfionesst Ccntralor de la derivej vigiler la luperpo-icién
longitadinal y treasverselj cuidar el contrado del mivel del chassisj
rumboj mémare de vistan segin ol contedor eléctrico automatico de le
camaraj alture do vusley velocidad de obturacionj intensidad de la luz
segin ol fotdmetros filtro utilizado, como asf también hora de decolsje
Y atorrizaje del avién y zons de operscione

&1 eparador que actde en el puesto de copiloto le corresponde,

¢como director ds rute, bacer los indicaciones al pilote en tal aontido,



guiandolo por los lugares donde se dobon realizar los recorridos y man-
tener la comunicacion por teléfono intercomunicgdor al operador gue di-
rige la camara.

A gu vez, al piloto lo corresponde, mantemer el avion durente
los vuelos fotogre.métriccs,co'%l minirne de veriacion respecto a la altura_.
£ijade do sntemsno, velocidad y rumbo o direccion del vuelo sefinlado
para code recorrido.

ESCALA DE LA FOTOs

Laz relaciones ontre las dimensiones de las imigenes en la fo-
tografia y lan correspondientos o las de loo objetos en e} terreno, son
aproximapdamente cobstantes. Este razon constante recibe el nombre de es-
cala eproximada de la fotografie aérea.

La importancia de conocer la escale de un fotograma es tan
indispensable como conocer la de una carta, pues permite, cuando esta
correctamente determipada, medir les distencies, anchos de carreteras,
rios, puentes, etce

Bado que la eoscala no es comstante enm um recorrideo aereo,
como conencucncincle las veriaciones de altura em el vuelo y las dife-
rentes en el terreno, surge el concepte de cacala modia, que vendria a
ser el promedic do escalas de varioa fotogramas.

Tipos de eacalens
En general existon des tipos Qo escalast

1°) Lineslen que es la relacidn de lo distancip entre dos puntos, me-
didos scbre el fotograma y la correspondiente real de los homolg
gos sobre ol terrcmo. Puede ser oxpresada comos

Una freceion __1 (reprozantntiva)
50.000

Uns proporeiont 1150.000
Uza relpcion entre unidades de diatintas magnitudes
1 ome = 500 motros :

Graficans
Consiaten en la ropresentacién métrica de ja proporcional i-
dad que expreca 1s oocals, facilitande la rapidez en las mediciones.
Pera dotermipar las escalaas de las fotografinas eéreas pueden

erplearso los aiguientes métedoas



Para obtener vision tridiwensional cn un par estercoscépico
se procede de la pigulentie maneras (En cstercoscopio de espe jo)

2¢) Marcar el punto priocipal en cada fotografia, uniendo les marces
de referencia opucsias de cada fotograma.

2°) Marcur el punto principal conjugedo efectuando la transferencia
del wmiumo por eatereoscopics

3°) Unir mediante une 1ines ambos puntoe (determinacién de la 1inca
de vuelo).

4°) Colocar el estlereoscopio y las fotografies sobre una mesa de tal
manera que la linea de vuelo ¢sea paralela al borde mismo.

5°) Sepuvar las fotormrafias en la direccidn de la lineca de vuelo,
hasta que las imipgenes correspondientes, me hallen aproximudamente entre

24 y 26 cme

6°) Ajuster con pequeiios movimientos la posicién de las fotogrefias
hasta obtencr la formacién de la imagen tridimensionale (Con estereo:co-
pio de bolsillo las operacionés que figuran en 1-2-3 y 4 son similares)

7°) Scparar las fotogratia en la dircccion de la Jinca de vuelo hasta
que las imagencs correspondientes sc hallen seperadas aproximadauente
65 Chle

89) Colocar el esterecoscopio sobre las fotografias, paralelo a la li-
nca de vuelo, de manera tal que la lente izquierda, .se encuentre sobire
un detalle del terreno de la fotografie izquierda y la lente derecha
sobre la misma imagen de le fotograffa derecha.

LA FOTO-INTEWPRETACIONS

La interpretacion fotografica o fotointerpretacidn es la ac-
cion de verificor an imdgenes fotograficas,con el propésito de identi-
ficar los objeton o dotalles que en ells aparecen y juzgar por su sig-
nificado.

Este comprende varian fases que pergiguen un solo fin de in-
torpreéar.

1°) La lectura fotografice o fotolectura
2°) El andlisig fotograficos o fotoandlisis
3°) La interpretacisn fotegrifica o foto-interpretacidn

1) Fotolecturg:s Es 1a forma elecmental de 1a foto-interpretacion y se
limite a la identificacion y descripcion simples de los objetos captados
por las fotograffag,

La foto aéres og usada y considerada como una carta, el fotolector
debe distinguir 1oy diversos detalles registrados en las mismas (Ejemplo
Si es un cemino, casa, gnlpén, etc.).



20) Fotoanaliaist Es e] proceso de describir cantidad y cualidad de
todos los resgas naturales y artificiales que aperecen em los ftologra=
nas.e Aa{,por e jerplo, las dreas o terremos cultivedos ae clagifican por
tamafio, naturalezpo y uso.

30) Foto-interpretacién: Interpreter fotogrificamente ea explotar los
datos extraidoa de los items 1 y 2 pare arribar e conclusiones especifi-
cas, es decir, si se trata de cominos;clese de los mismos (tierra, mejo~
redo o pavimentado)u Lo mismo en las zonos urdanas, distribucion de vi-
viendas, barrios de emergencia, etc. El preceso de identificacién e in-
terpretocion fotografica se efectlin en base o ciertas ceracteriaticas de
jas imdgenes fotogréficas, ninguna de yes cuales por si misma propor-
cionars, resuliados positivose Dichas caradteristicas zons

1°) Tamafio

g0} Forme

3°) Sombra

4°) Tono y color

B°) Textura

6°) Modelo o patron

7¢) Conexion con.los elrededores

Tamafios Es de gren importaoncie pues de acuerdo a la superfi-
cie o volumen del objeto identificado, me puede distinguir por ejemplo,
gi se trata de ump casa o ur galpon.

Formas Existen dos formas en los detalles identificados en um
fotograma, a saber:

Regular: Que gemeralmente se trata de un detalle artificial facilmente
identificable por sus caracteristicas geomdtricaesn (cannlea, rutas, etcs)e
Irregular: Normalmente noturel (rfos, boaques, etee)o

Sombras Sua mggnitud y forma non factores importaisa que permi-
ten distinguir imagenes parecides emtre ai, Por ejemplos chimenea ,de
mistily silo)de tanque elovadso

Las sombres larges interesam y convienem o veces, porque hacen
resaltar mejor e] relieve focilitendo le identificacion de pequefios ac-
cidentes. En este caso debe tcmarse en °“°£¢& la hora de toma de lo fo-
tografia, ya que 1p longitud de las sombras, varfa con 1s altura del sol
sobre el horizonte o sea con 1o borsj con mis alargadas en las primeras
boras de la mafiana y las ultimas de le tards y mucho mas cortas o nulas
hacia ol mediodia. ‘

Tono y color: La percepcion del color es un elemento de impor-
tancia ya que la diferencie do los colores respecto a los tonos de gri-

ses, yue los reenplazan‘diaainuyﬁ ln_distincién entre matices, los que



son impurtantes cuando exiaste unua abundancia de ahp“Ctén bao:zandos en los
colorus oauturales, tal como la interpretacion de suclos y vegetacions
Toxturat El tawefio de los objetos, varia con la encala del
fotograma.
En une sacala_grande los arboles pueden ser vistos individual-
uente{ig%g ho jua, pero*é%%ﬁribuyen a la textura de sus copns)

Modelo o patrén: Un camino y una via férrea, pucden aparaecer

seme jantes en una fotografia, pero ser distinguidos por configuracioncs
levementes diferentes, emergentes de sus funciones distintas; el camino
puede tonerpendientes mis pronunciRdas, curvas agudas y muchzs intersec-
cionos en ' comparacidn con le via férrea.

Las actividades u obras renlizedas por el hombre sobre el sue~
lo perduran por mucho tiempo despiés que aquellas han terminido. Modelon
de poblados, nuevos amanzanamientos urbanisticos que no se ban concretn~
do, pueden sor visibles desde el alre después de muchos nfiose

Conexion con los alrededoras: Casas abandonadas, pueden ser

identificadas por sus caminos de acceso. La densidad de unu red de ca-
minos esta en proporcidn con la importsencia de los poblados o localida-
des. Un edificio grande con patios interiores y un campo de deportes,
berwite suponer yue ae trata de un colegio.

Ventajas v limitaciones de la fotozraf{gﬁaérent Las venta jas

que ofrece la fotografia aérea vertical es que permite realizar medicio-
nes horizontale%(ﬁoverticaleuxmanteniendo a Su vez una escala aproxima-
damente constante.

Por otro lado, considerame$ couwo desventajas en el uso de la
fotografia aéread el relieve no es evidente a simple viataj auscocia de
signos cartograficos y nombres ; 1a apariencia desacostumbrada de los
detalles del terreno, por cuanto se ven deade un punto de vista poco
conﬁn; ele.

Mosaico fotograficos El meggice fotografico esta constituido

por la compaginacidn de un conjunto de fotogramas ensambludos entre af
por superposicidn de detalles, que luego son pegados sobre un soporte
adecuado (chapadur, aglomerado, terciados o cartdn).

Presenta ol aspecto de una sole fotografin y registra en for-

Ba completa ¢l area fotografiadae



Su figulided es la de reemplazar a la cartograflia c¢u 13 plavi-
ficacion y ejecucion de trahajos técmnicose

Represents el primer documento cartografico y con &1 se logra

la obtencién de la cartograffa aproximada de la zona en un tismpo brevee

Ly 10
Utilizar ¢ interpretar corvectamente un mosaico werofotozrafi-

o - r -
co, serd utilizar s interpretar fotografias séreas, ya que éstos sof e
combinacion de grupos de fotogramase

Los mosaicos fotograficos pueden ser?

e) Mosaico no apoyado: Se obtiene por la compaginacidn directa de los
de contacto

detnlles comunes de laos fotoprafins entre ai, y pucden ser
o smpliacioney,

b) Mosaico semi apoyado: Se obtieme por el ensamblado de fotouramas
no rechificados y pegados sohre chapadur cuja posicion aproximndu se ob-
tiene con el auxilio de puntos de apoyo terrestres, identificiios en la
fotografia (puntos trigonoemétricos).

Mosaico apoyado y controlado: Se necesitan puntos de apoyo
ficucidn de estos en la fotografiam. Las fotografias uscdas son ! ;
cadas 0 cnderezudas (enderezador).Aqui ya se puede hablar de procision
al extrewo de gue,si en estos mosaicos volcamos y dibujauwos i
togrificos para su mejor lectura, tendremos unae verdadera caris efectun~
da con fotogramas, a Mcua)l la denominaremos fotocarta (mal 1llawmada foto-

plano).
EL EMPLLO DE LA FOT0 AEREA EN LA CARTOGRAFIA CENSAL

v la ilenti=
cactifi-

~

~nos3 Cir-—

El empleo de la fotografia aérea con fipnes de la cartografia
censal, c¢s de suma importancia, ya que por medio de wosaicos fotografi~
cos o ampliaciones fotograficas de localidades o zonaa ruranles, sc puede
obtener un concepto visual y real, sobre el trazado de ejidos urbanoa,
desarrollo de los mismos, edificaciones, densidad de poblacion, etcCe,
cuando el materia) comsultado es actualizado y reun®@ las condiciones

indispensables para su correcta fnterpretacion (mosaicos enderezados y

calidud de la imagen rotografica),




1°) —= Fotogrefia ~ Terreno

23

Férmula & aplicars Ef o

en dondes

Ef - Escala sorofotograficas
Df = Dintanciec medida pobre la foto
Dt = Distencia medida sobre el terreno

20) - Fotogrefia - Carta

Df
Be

FRf <] FRC

en dondes

FRf = Freccién representativa de la escala de la foto
Rc = Fraccidn repreaentativa de lo escala en el terremo
Dec = Distancia medida sobre la carte

Df = Distancia medida sobre la foto

3¢) = Longitud focnl = Alture da vuelo

f
Ef < b

en dondes

Ef « Egcela aerofotografica

f = Longitud focel de la cémara

h = Altura real del vuelo, com reapecto al terreno en
el instante de la toma

ESTEREOSCOPIA DE LAS FOTOS AEREAS

VISION ESTEREQSCOPICA:

Lo visidn estereoacépica o estereovisién, €8 le facultad que
posec la vision binocular, que psrmite al ohgervador, Ver a um objeto
simultdneemente desde dos perspectivas diferentes, para obtener la im-
presion mental de un modelo tridimensional y de esta forma percibir el

relieve {profundidad) de loa objetos y detalless

Cada fotograma d2 uvn vuele vertical tienc, una superposicidn
con la precedente y la que le aigue de un 60 % aproximadamente en senti-
do longitudinal, constituyendo doa vigtas sucesivas un par estereoscopi-
o, el que observedo cn forma convemiente con un inatrumento optico de=

nominudo estareoscopio, pormite obtener una imagen tridimensional, de

_un sector lgual de ambos fotogremas.

Los esteresscopios:los bay de bolsille (portatiles) y de espe-
jos (para estudiar ea gabinete),







ACTUALTALCIQN DE LA CARTCCRAFIA ¥ TANEAS Di CALPO

I - GRPERLCIOHES PRE-CENSALES

1 - ACTIVIDADES PREVIAS

La vastedad territorial de la Replblica Argentina, determina la
adopcidn de un sistema de zonificacldn censal, que faci lite las tarcas
de relevaniento ¥y pernita efectuar los controles de cobertura, durante
y después del operativo.

Asi pues una vez que se toma contacto y se evallan los materia-
les y procedimientos a utilizar de acuerdo a las fuentes de informa-
cién existentes y se adovta la organizacién censal determinada que da-
ré4 las bases para la organizaclbn cartogrifica, se procede a la adop-

cién de dicho materizl, para la confeccién del mara bisico, en el ca-

S50 gue como anteriocrmente se repite, sea un n2terial confiable., Caso

contrario dichas fuentes de informacidén nos permitiréin confeccionar

una nueva cartograffa que se cmpleard como mapa biuico. Cabe destacar
que el cartbdgrafo debe tener perfectamente en cuents y evaluar la esca-
la bptima utilizable, de acuerdo al material que pudo recopilar y en-
funcidén de necesidad de detalles, sabiendo que se consideran como esca-
las 6ptimas las que oscilan entre 1:2.500 y 1:10,000; parz las &reas
urbanas y 1:25.000 y 1:100.000 para las ruralcs no desechando acuellas
que llegasen a 1:250,000 para estas filtimac, Deherd tenerse en cuenta
que dichas escalas también influyen adends de las unidades carto rdfi-
cas como ser a nivel de provincia, departamento, fraccibn, radic y seg-
mento, urbancs y rurales.
2 = REVISION DE Cap:po

Una vez obtenidos todos estos elementos que gon de vital im-
portancia, €040 asi también la adopcidn de formatos, jeyendas y signo-
grafias, estando tamhién seguros de gve hemos oﬁtenido los datos neces

- sarios, nos Veu0s en la necesidad de confrontar los mismos en el terreng

© sea procedenos a cnlazar la labor de gabinete con la de campo! Con-



sistiendo eata ultimu en actualizar, modificar e ingresar a nuostro maw
pe basice todes equellos elemenioa de los cunles careciumos como ners
nombre, ubicecidn exacte de puestos, todo centro poblade y demsamente
poblado, casas diseminadas, caminos en general, ving forreas y sistemas
hidrogrificon ¥ oroprificcse. Une vez ohtenida esta informucion se procg
de o la verificacién de los limites politicos y a la delimitacion de las
zonas a nivel do fraccidn, radio y segmento eatando Gstos apoyados en

manifesteciones fisicas perfectamente identificeblos. Fstos cerrnrin el

proceso de nctuslizacion de compo en las zonas rurales. Pasando inuedip
tawente & 103 contros pohlados. Teniendo en cuents gue pars lu determi-
nacidn de los Wigmos es conveniente hucerlo em basc a un listado de-locg

lidades,previnmente confeccionado por le oficina centrnla-Unu vez locas

lizados dichos centros se efectlo la dclimitucidn de lo urbano y rural
para posteriormente a la realizecion de un listado o conteo de vivien-

das, cstus taress estaranbojo lo direccion del cartdgrafo jefe, tenien~

do en cuenta gue la mismn, consicte en listar viviendas por #anZuonas,
renumeracion de las mismas, como ani también la actuslizacién de NOLIGN--
cletura de calles y sus corresgpondientes trazados.
8 = DEMARCACION LE AREAS ESTADISTICAS
Usw vez oblenida le centidad de viviendes por manzana se pro-
code a 1o delimitacién de laa fracciones, rudios y segwentos, en lase a

los criterios anteriormente adoptados.
Reunidos estos datos se procede a la confeccicn deloriginal

correspondiente o sca al mapa gue llamarewos definitivoe

Es muy importante tener v cuenta yue,cuando un lugar poblade

no cuenta CoORn ninguna clage de ple,nog prepﬂmdoa on forma Bistelllatica

por otros orgonrismos, nos vemos en la necesidud de confeccionar croyuis

correspondientes a los mismos para un me jor desarrollo del relevamiento

censal.

4 - LEVANTAMILNTOS PLANIMETRICOS EXPEDITIVOS

Se dice que se hace un levantamiento planimetrico, cusndo

[
nduciran a la confeeccig
realfaanse’en el terreuo,laa operaciones gut A : g

de un mapa o planos. Fato es, sin indicacion de las elevaciones de los

puntos considerados, de los cuales sole interesa la ubicacion en el pla-

no, mediﬂ.nt@ un ﬁ{mbolo convencign&l.



A los efectos estadisticen o censales, en una gran cantidad
de ces0y, encontraramos que no hay wopes o plavos & use escale vtili-
zable de pequefiam localidades en el drea rural o de villus de emergeus
cia en el Aree urbanae. A veces los plenos de zonas rurales, tienen une
escunla tan pequefie, gue no pueden ser utilizedos per el causunte o por
el Jefe de Rndio. Otras veces las folos y plancs urbunos sen unacrini-
cos y no muestran el desarrolle de algunas Areas.

En todos estous casos debemos recurrir & un croquis (plano de
un areas pequefin, a grn.n‘ cscele, con baje precisicn, realizado por mé-
todos expeditivon)s

Induclubiemvnte, dobemops hacer notar que toda superficie se
_compone, en ultima instancia de linces y de puntos. Estonces, para hacer
un levunt.u.mi__euto debemos seleccionar une ocrie de eiementoa simnifica=
tivos (1ineas coincidentejcon ceminos, vias férreas, canales ¥ puntos

que representaon ayuellos objetos meterieles que nes interegen especials-

mente? arboles, cruces de caminos, montes ¥ casns).

; 3 .
Al representar esos elementos plenimetricemente obtenemos ¢on
el croquis la informacidn necesaria pera los fines censales,

A ~ INSTRIRENTAL SLPLUADG

a) Tablero mavuuble (liviane y resistentc)

b) Broches para papal (pars fijar las hojas al tablero)

¢) Brijula con el circulo graduado.

d) Elementos de dibujo (papel, 1épiz, goms, transportedor de cir
culo completo —360°-, regla, eacundra, libreta de campaiia)

B = METODOS EMPLLCADOS

Casi todos los elemcntos del torrono se ubican en el croguis

' ‘por medio de algunoz puntos de los miemose Ap{ up camino se ubicerd
por dos o tres puntos sobre el mismo y un terreno por sus vértices, ete.
; El primor problesa es,entonces,la ubiencidn de una serie de
puntos especialmente importanies ¥ utiles, quo parmitirén formar un
marco de refercncia que sera sellado ivego con mds gotalles. Para ubi-
carlos, el método mis simple o= el de loas POLICONALES (abiertas o ce-
rradaa).

1 - MEDICION D& DISTANCIAS

Les distancias pueden medirse con cinta de agrimensor, pasos
calibrados, cuanta=kilometros de un auto, o con vna rueda de sulky,

bicicleta, etc.



& = MEDTCTON CON CINTA. La cinta mide %0 & 100 m, y viene acompefinde
de un JHOHO de fichns de alamhre gruvesc para fijor las wanijes. Ls el
método mis preciso de lodos. loguicre dos o tres pLz_onns {una para coe
da extrems de la cinte 3y otrs para snotar).

- VEDTCTON A PA5OS CALIBHADOS. Se marcs una distancio de 100 meiros
¥ 8¢ la recorre varias veces @ paso normal, contando los pasos. Se esto-
hlece el nduero de pasos emplcados y se calcula la longitud de cuida pase?

100 Mta. o Long. de 1 paso
N° de Fusos

Ejemplos _‘ :
' - 100 _lits. = 0,75 Mta. = 75 cms. C/Poso
150 P&aos

: Para medir una distancia se la recorre a pnso normale La dis-
‘tuncia es igual al némero de pesos multiplicado’ por la lomgitud de lypaso
Ejomplo
237 pasoa % 0575865177, Mtw

¢ - mrn101ow CON LUl‘TA—kITOMkTHOb. Sirve para grnudes longitudes ¥ &
lo largo dc ceminos, zonas wuy llenase. No tiene precisidn pues es aiff-
“¢il apreciar distaccias de monog de 50 metrose

l&i Lecturs '."i:. T 8134528 Km
250 Lecturs 8134657 Km
Difercneiaz R 129 Ka
. el 3 ‘ e
S T T o s = s+ «van| S19852 LB ot e S0 n, .

BCTURA FInal .-..-ao-ucu [Bf 3465 [‘_7:;1 - S ?

Distapcias { 8134657 Km = 8134528 Km ) es 18 diferencia enire 12 lectu=
ra £ingl renoa la leetura iniciale :

MEDICION 20N L:ULDAS

He-taloula la ciFcunferencia .ue la rueds {longitud recorrida,

en una vuclta completa), para—ello e puede hacer de tres manerast

s) Hacer rodar lu rueda 1 vuelta enterns marcando en el piso cuando
and BEFCE. PRAR PO s punts #as 5150 (o més bajo) y midiendo ls distun~
eia recorridas

b) MELIN EL DYAMETRO ¥ CALCULAR



¢) Medir 1a distancia recorrida por ls rueda en 10 vueltas y dividir
por 10,

. Ejemplo 45 M = 4,5 metros por vuelte
10 vueltas

-2 - MEDICION DE ANGULOS HORIZONTALES

Los elementos destinados a la medicién de dngulos horizontia-
loa, mon fundementelwente ol teodoiito y lo bridjula. Dejarecmos de lado
el primere ye que es poce accesible y de mane fo mis complicido y veawros
el sugunde.

a) USO DE LA BRUJULA

_ Buinten divarsea modelos do brijulas; poro lem quo noa mirven

poacen uwnag aliée_idn o punto de miras (similar a la oiras do un fugil) wa
oirculo graduade y mm freno de cireulo.

' Para modir um éngule emtre dos lados (o ol Aagulo con reupe.c-
to al norte do uzma 1fnen) situarnoa el virtieo considerado.
b) Angule de une 1fmes ‘con respecte al morte (o Azimut o Angulg da Di-
roceion). S;e mide aié_s;pre on direccién de las agujas de] reloj, partien-
do del Norte y pmmm_do por o) Bate. Debe temorce cuidads en todos loa
cason do mo 'us'aem(':ir.bé' @ objotos metélicos qdé podrias esdifiear la in-
dicasida do la egujoe inmantada do la brﬁjul:a.-

: So opunte con la alidada o mira de la brijula, ui punto yue
éatomim;: ol otre vérilcs do le 1fmen. Con la br_{t'juia borizontal (apo-
veda, ai es posible) sc oopere qua se anule el movimieato del cfrculo
y oo fremas : '

Se puede leer emtonces comodamente o] valor angular correspon~

diento.
PMM-
S /

Azt
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e) ANGULO ENTRI D0S LINELS
Udicado en el vértice formade se 1@e el angulo de direccidn

de cade uma de lag lfmesa, con rospecto ol Norte y lmege se reata el

valer menor del valer mayore
Pige 8 (koja antorior)
: Akora estemos om condicioncs de medir poligomeles. Una poli-
gonal ea umc limes quebrade, formada por lados de longitud comocida,
que forman angulos de valor comocidos Son abiertas cuando comienzan y

terninen en punteg distintos. Son cerradas cuando comienzan y terminen

en un misme puntg, "Sume de s bagubs iniernos
3 S 180° (n-3)

@

POLIGONAL Apyenta POLIGONAL CERRADA

Ea novesario tener gumo cuidado al medir uns poligon'al en mo
confundir el geatids de los éngaloa. Pueden medirse m_q_gg__g,gg_g_u_n_ug
Jsauiordn de les 1lades o los gue mo lfogu a 180° pero elogido un me-
tedo, mo abandemarle.

Ea la libreta de cempefia go hage wn croanis de la polizonal

donde aparecen todos les elementos medidos (adn fuera de escala) y los

valores corresn:edientess
Se pusde hacer uma planilly ® 85‘

MICTICE fazT 2
LADO LIZIUT RECI00C) ANSAD
A »
40°
. Bm 220°
i i
“’ 3’5.
210° .
80m | 3000 ]
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&7m %9°
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Es muy comvenionte que la poligonal cowmicnce y termine en
puntos gue ya tengamos correctamente ubicedos en el plane (ye scan dig
%iﬁtaa -poligonal ablerte- ya seo el migmo punto -poligonal cerrade-.

Meaida la poligonel, se roducen los pasos a metros en el go-
binete y g2 lo dibmjé a agenla, indicondo siempre on la hoja, el Norte,
la oscale, la fechs de lovautamiento y ol dibujante.

8 -~ DPENSIFICACION LEL ChG,UIS

Por modie de lo poligonal hemos imdividuelizedos puntos aislo=
gog .eﬁ el torreno (los virtices de la paiigoagl) pefo ahora debemos
donpificer €} crequia (vhicar cuevos olementog con menor precisidn),

Fara ello debomos ublear nuuvon.pmntcn, pero pattiendo de las
puntos ya ubiceden en el plano o la koja, mentenicndo la escala adop-

teda.

RADIACICNES, Dosde el viriies se $rozan rectas en direccion zl punto a

determinge y g2 mide o go aprecia la dietencia sobre lc radiacidn. Se
debe cuidar que ol tablero ontd horizentalmente ubieads sebra el punto

gue mse toma cemo centro do les radieclones (vértico). =Vor figure 5=.

INTERSECCIGN DIRECRA, Se realiza de des . puntos cuys wbicacion sog

conocids y estén uhicados en ie hojae

Sa prefiore para ubicer puntop pues es mdn precise que el
Bié%ama axterisr y 0o reqaiére-de 1o medicion do distanciesy que apare-
cen marcadas sobrs ol tablero s 1& misma oscala que lo 1fnea imnginarias

quo ume leos dos pmaton considerados (en.esto caso Ay B) ~Vor figura €+,

_ Yara cnte .sistoma dede temorse cuidnéo do pomer ol tablero
horizontal 7 @9 prisntario correctarcnte (desge A; la recte iﬁ'deba
epuater & B y vigevorsas)e La reéta £6’en o1 tabloro a;}é paralela &
le distancia AD on o torromse

erdy po tORER BRD fectﬁ_bﬂOB marceda (V{a férres, canmino,
0@302 ¥ 82 quieps ebicar puntos préximos a ella, ge mide 1a distancia
‘eobro 1a rocla, degde el arigeﬁ—huiﬁc ol ple de la perpendicular qué

pees por el pustp y luege ee mido eata distsncia,
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c) ONIENTACION DEL TARLENO

Se dice que el tablerc 2std orientads cuandoe las fizuras que
eparecen en ¢l son acme jautes o la del terreno y sus lados son paralelos.

Yn estus condicioues, el Norte de la huja gue esta en el te-

=
blero coincide con el Norte real del terrences

So puede oricntar el tablers per medio de la brijulu haciendo
coincidir el Norte de 3a brajule cen el Norte wag:itico que la carta ge-
neralmente indicre S1 no esta” marcado ne padra tomer el Norte de la cuc-
drfculs, como =i fuera magnético.

Oire mencrs ceonaizte on towar uns liﬁeﬂ recte y colecarse so-
bre ella. Ln 1fnea que represcots en el tablere a la del terrens no debe
coincidir o su paralele u ella. Se debara adewas vbivar otro puate del
terreno, fucra de la 18nea pura no correr el riesge de apuntar al Sur
en lugar dol Norte, el intercenbhiar les puntos (tomar A po? By vice=

ve FS&) o

II ~ OPRRACIONES POST-CUNSALES

- N

Uns vez efectuado el relevamicnto, emanan del mismo novedades

cartograficas 1ézican, las cuales estudiadas y anulizadas nos permitirin



reducir el margen de crror posible en futuros ewpudronomientos, dichus
correeciones o novedades irdn de la porcién ceunal minime (m-i-‘n-unto) 0
la moxima (departu|,1.3n{,0 ¥ provinr;iu,), centrnlizdndosce las wiatnas et la
oficina central donde se procederi o la correccion de originules. Cnbe
destacar jue adeuas de gyuellas novedades recogidne, existen nquellos
que se considersn couuncs, come ger nomenclatura de puestos, "coenfusa—
mente detallados, demarcacién imaginnria de limites, omision de deta—
llles, orientucidn de los mupos,; planos y croguis suxiliares confeccio-
nados precariamentee.

Una vez recogidas, ordenadas y crganizades estas corrocciones
o modificuciones es de mpuma importancia efectuar dog tipoa de comjpara—
cion o de confronteuiento que son, s sabers

1° - Visita a todas nquellas oficinas que pudieran nportar elewontos de
copsultu ignorndos o desechades por factores de tiempo y de carencia de

4 ~
medios necesurios para ser utilizados en la Cartoprufia censel.

2° - Una vez efectuades dichas correcciones o confrontamientos es de vi-
tal importa,cia efectuar 1o verificacion de coaupo; este verificncion se
efectfia en hpse & un previe ordenamiznto, por zonas de dichas corrveccio-
nes a efectos de evitar traslados inatiles.

3° - Una vez aceptadns estas modificaciones se procede al vuclco de las
mismas en los originules, pars pasar posteriormente & la correccion, si
las hubiera,en los limites de freccion, radio ¥y scguentos ya sean rura-
les o urhanos.

4° - Couwo etapa final es importante evaluaor las escalas utilizadas en lo:
planos de ciudndes y pueblos es decir determipar si son u.decua.ffus'- Loa
vez cumplidas todes estus tareas, es necesario pensar en el proximo. Cen-
so Nacionul de Industria a realizarse en el ajio 1971, es deciviprocetces
a confecciongr una cartograffa ceneal aplicada o las necesidades de di-
cho censo.

5 - RESUNMUN DB TAREAS INMEDIATAS A REALIZAR

- Recoleccion del material curtozrafico 1970,
= Ordenumicnto y archive (manoteca.)a
- Estudio y analigis de 118 correcciones (posibles errores)-

- Confeccién de un indice de correcciones para organizar las veri-
ficaciones,

-~ Visitas o oficinas para aclerar dudase

-~ Verificacidén del campoe

- Dibujo de los elementos corregidos cn los originaless

Correceion de los limites de Fraecidn, Radio y Segmento.

- Reconstruccion y dibnjo de los Sepmentos en los originnlese.

-~ Dibujo a escala grande de los plancs de ciudades y puebloa gue no

ostén o la escala adecuads, para introducir la ubicacién de indug
trias, para Censo Industrial 1974,

B0 oB

G == O3 ™ @
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Ten prontc se tengan las correcciones sefuludasg por el perso-
nal que intervino en el relevemiento, se halls verificudo en el terreno
y volcado en los originales, el Cartografo Censal, tiene ante 81 una ar-—
dua tarea: lo de iniciar el mejoramicnta de le cartoyruffe 1970, quc en
algunos casos le llevard o confeccionar mupas y plancs nuevoss

Ea importante que el cavtografo, tome en cuenta que, a pesar
de mediar um large plezo pera terminerlo, el traebejo es lento, el per-
senal reducido y posiblemente persisten emlgunos de los problemas rela-
cionudos con presupueste, iocal, fotos recientes, cartss actualizadas,
etce, por lo tanto ol cartografo debera iniciar esta tarea cuunto antes;
es decir tan pronio se {inalicen las actividades pOSt—cenaaie;.

Aunque en realided la iaber o roalizer nsté contenida en los
tewas discutides y aprobados durante este I Seminarios s continuacion
sc presenta un resumen del trahajo & realizar?

1 - Actuplizar les planos ¥y verificer en campo, todos los ostablacimien

tos industriales, con miras a plenificar el innediagto Censo Industrial.

2 -~ Establocer contacto con oficinas productoras de mapas ¥ plonoa ¢ ree-
colectores de informaciones de control (1.G.M., Catastro, Municipali-
dad, Agua Potable, etcs)e Esto pormite llever un regiatro de los caubios
ocurridos tanto en el area urbans como en al area roral. Por elieuplos

En Vialidad se obtienmen informaciocses sobre nvevps rutes, cuminos y
collos, en 1la Municipanlidad en basze o permisos de conatruccidn y ocupa-
cién se obtienen informacicnes sobre l1a8 nueves eldificuciones, barria=-
das, etce

3 - Verificar en el terrens las informacioncs dudosas obtenidus en las
otras oficinus. Como el costo de los Lrabtjos de campo es bastante ele-
vado por razones de vieticos, trengportcs ete., deben planearse anti=
cipadamente para lograr mapsa ¥ planos coipletomente actualizedos a We-
diadosg del perioge intercensal (5 afos despuda del dltimo cemso) ¥y un
aio antes del ppoximo. En nuesiro cos seria en 1975 y en 1979, La re=
visidn intermedi, pedrie planearae tal como 8¢ explica enm el Gltimo pa-
rrefo del Topice V, o 3ea agrupande regioncs aegun los posibles cow-
bios causados ey gu desarrollo. Asi, esta revisidn intermedia podra

realizarse en cuatro oficss 1973 = 1970,



LA UTILTZACTON DE LA CAHTOGRAFIA DURANTE EL OPERATIVO.

Ya hemos vicoto cimo son los mapas y planos que se deberén proveer a lus

censistas y sus supervisores - jefes de radio, de fraccién, de departamento -.

En lineas generales esos mapas o planos serén similares a otros cua-

lesquiera, pero tienen, necesariamente, marcada l1la divisién censal adoptada

(v esta es la principal diferencia, y lo que los hace irramplazables)-

Aparecen asi, en cualquier mapa a plano dos aspectos gue hacen a la

informacién cartogréfica estadistica:
l.- La planimetria.

2.—- La divisidn censal.

Surgen de esta manera, dos aspectos pasibles de ser controlados o co-

rregidos; y si bien es posible garantizar de alguna manera la planimetria, gor

medio del uso d= mapas basicos modernos - aunque en general en nuestro pais es-

censista razonahlemente completo -, la di-

tamos lejos de garantizar un mapa de

1
visién censal debe ser necesariamente controlada después del operativo, ya que

es pasible gque por diferentes razones haya sido modificada durante el curso del

mismo.

Para ello se deberdn dar a los censistas, a través del sistema de

instruccién predeterminado, directivas claras y homogéneas que aseguren:

1.- Que todos los censistas usen como fuente de informacién bisica e)
mapa provisto (aunque hagan ampliaciones, si es necesario).

2,—~ Que todos los censistas devuelvan a su supervisor el mapa emplea-
do con las correcciones correspondientes, ya sea a la planimetris

o al &rea efectivamente censada.

3.~ Que las correcciones de los diversoS mapas de censistas sean vDl-

cadas al mapa del &rea estadistica inmediata superior.

4.- Que el mismo esquema se aplique con los mapas de radio, fraccién,
etc. De esta manera, si la cantidad de censistas por radio, y gg
radios por fraccién fue bien elegida, se podré contar al finalizap
el mismo dia del operativo (casc de un censo "de facte") con 1g

confirmacién cartogréfica de la cobertura de las diferentes &preaq

//
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eétadistibas.

5.~ G(ue todo el'mater'ial sea remitido a la oficina central correspondien-
te, donde, con mayores elementos y mis tiempo dispnnible, se volca-
rén a los originales las modificaciones planimétricas y a juegos de
copias transparentes las modificaciones a la divisién censal.
Este material constituye la cartografia post-censal definitiva. En
lugar visible deberé colocarse un sello que indigue esta condicidén y el censo
a gue cofreépcnde. ‘
Todo 1o dicho vale también para cualquier encuesta que implique un
recorrido de campo. Se podrdn actualizar de esta manera, los planos de ciuda-
des sometidas a encuestas, por ejemplo, a medida gque rotan las Areas encuesta-

cag.





