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12 PARTE
PASTIZAL NATURAL

1 Caracteristicas
del Pastizal
Natural

1.1 Distribucion de los
Pastizales Naturales en
la Argentina

Area Pasturas Naturales

Abarca el drea himeda, subhtimeda, semiérida y
4rida no cultivada, con un total de 88,8 % superficie

del pais.

Esta area es dividida a su vez en:
1 Chaquefia 22,2 % Sup. pais
2 Pampeana 7,4 % Sup. pais

(La Pampa y otras provincias)

11,1 % Sup. pais

22,2 % Sup. pais

(La Pampa y otras provincias)

5 Humeda Subhiimeda 18,5 % Sup. pais

(La Pampa y otras provincias)

6 Puna 7.4 % Sup. pais

En la provincia de La Pampa, el drea de pastiza-
les naturales ocupa una superficie aproximadaa los
124000 km?. A causa de lluvias no suficientes y ele-

vada temperatura ambiente la gran mayoria de esta
superficie se encuentra en las zonas semiarida y ari-
da. La zona semidrida estd comprendida entre las
isohietas (lineas imaginarias que unen puntos de
igual precipitacién) de 600 mm y la de 250 mm apro-
ximadamente. La zona drida comprende los sectores
con 250 mm 0 menos.

La caracteristica de las pasturas naturales de la
provincia es que gran parte de ellas desarrollan es-
pecies arboreas y arbustivas del tipo xeréfilas (plan-
tas adaptadas a condiciones de sequedad), que ocu-
pan enmayor o menor medida el suelo. Las pasturas
naturales con especies arbéreas ocupan las dreas
donde las [luvias superan los 450 mm y se extienden
hasta los 600 mm. Las pasturas naturales desarrolla-
das por debajo de los 450 mm estan integradas en
mayor o menor grado por arbustos (comunidad de
vegetacién lefiosa cuyo tamafio supera los 0,5 m de
alto). Estos son més altos y densos hacia el este y se

3 Patagobnica
4 Monte
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vanraleando y disminuyendo en tamafio hacia el oes-
te donde decae notoriamente la precipitacion.

1.2. Ecologia del Pasti-
zal Natural

Ecologia es una ciencia que forma parte de la bio-
logia y estudia las relaciones entre organismos y la de
éstos con su ambiente.

El término ecologia fue propuesto por Reiter en
1885 al combinar dos raices griegas OICOS = CASA;
LOGOS = ESTUDIO O TRATADO. Haeckel defini6
poco después a la ecologia como “el estudio de las re-
laciones reciprocas entre los organismos y el ambien-
te”. El manejo de los pastizales naturales es ecologia
aplicada. Veamos primero la importancia de los pas-
tizales en el mundo y en Argentina en forma cuanti-
tativa y luego cémo funciona este ecosistema.

La superficie del globo terraqueo estd compuesta
por:

A) AGUA 71 %
B) CASQUETES POLARES Y GLACIARES 3 %
C) TIERRA 26 %
1) CULTIVADA 10 %
2) DESERTICA 33 %
3) BOSQUES Y FORMACIO-
NES LENOSAS MENO-
RES 27 %
4) PASTURAS NATURALES
30 %

Del 27 % de la superficie cubierta de bosques, al 17
por ciento selo utiliza como fuente forrajera, luego te-
nemos 30 % + 17 % de pasturas naturales que no en-
tran en la categoria de suelo cultivado debido a algu-
na o varias de las siguientes caracteristicas:

» Topografia escarpada o accidentada.

Suelo poco profundo, o pedregoso, o infértil.
Suelo muy arenoso.

Suelo salitroso o inundado.

Condiciones de aridez.

Régimen de baja temperatura.

En términos generales se estima que en el mundo
las pasturas naturales proveen el 75 % del forraje pa-
ra animales domésticos y el 99 % del forraje para la
fauna silvestre.

Para comprender mejor las caracteristicas de los
pastizales naturales y sumanejo debemos saber cémo
se han originado, cudl ha sido su evolucién en el tiem-
po, en qué etapa de esa evolucién los encontramos ac-
tualmente y cémo deberemos manejarlos para que,
sin destruirlos, podamos extraer de ellos productos



utiles para el hombre como ser carne, leche, lana,
pieles, etc.

Enrealidad al manejar pasturas naturales, mane-
jamos un ecosistema compuesto por 3 sectores:

A)Productores (forrajes)
B) Consumidores (animales)
C) Descomponedores (microorganismos del suelo)
La principal funcién de un ecosistema es transfe-
rirlaenergia solaralas plantas verdes y de éstasalos
animales. A su vez, los descomponedores (microor-
ganismos del suelo), se alimentan de restos vegeta-
les y animales reciclando el sistema. El hombre, con
el manejo, extrae del sistema partedelaenergiaa tra-
vés de la carne, leche, etc. Cuando el manejo no es
adecuado destruye el equilibrio. Por ejemplo, los so-
brepastoreos producen una caida en el nivel de pro-
ducci6n del ecosistema el cual, como contrapartida,
busca un nuevo equilibrio entre los 3 sectores pero
con un nivel mas bajo de produccién que capta me-
nos energia solar al poseer menos plantas verdes.
Los cambios en un ecosistema pueden ser naturales
o producidos por el hombre. Este continuo cambio
en el ecosistema se lo puede analizar a través de la
SUCESION VEGETAL.

1.2.1. Sucesién Vegetal

Por definicién SUCESION es el proceso de cam-
bios ordenados en la comunidad donde una asocia-
cién de especies reemplaza a ofra.

Como las plantas estdn siempre buscando un ba-
lance con el ambiente en que desarrollan, la comuni-
dad vegetal se caracteriza por constantes cambios.

Un cambio natural, por ejemplo, es el que se pro-
duce en una comunidad vegetal debido a que sus
componentes varian en edad y longevidad. Habrd
siempre individuos débiles o decadentes que desa-
parecen, otros individuos mas jévenes del mismo es-
trato pueden expandirse para ocupar los espacios
vacios dejados por aquéllos.

Estos cambios naturales pueden ser radicales y
abruptos como la invasién de lefiosas y su dominio
sobre hierbas o bien lentos y poco discernibles en un
periodo de afio como lo es la formacién de liquenes

y musgos en rocas. Los cambios producidos por el
hombre son generalmente abruptos.

Hay 2 clases de sucesi6n vegetal:

A) PROGRESIVA

Como su nombre lo indica es un proceso de
desarrollo de la vegetacién en el cual un drea
llega sucesivamente a ser poblada por dife-
rentes comunidades de plantas de un orden
ecologico més alto. Hay 2 clases de sucesion
progresiva:
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PRIMARIA
SEGUNDARIA (se puede producir luego de
una sucesion vegetal regresiva)

B) REGRESIVA
Proceso inverso al anterior en el cual un 4rea
llega sucesivamente a ser poblada por diferen-
tes comunidades de plantas de un orden ecolé-
gico inferior.

La sucesién primaria se inicia sobre un 4drea des-
nuda donde anteriormente no existia vegetacién. La
vegetacion pionera va modificando el habitat origi-
nal, por ejemplo mejorando las condiciones de hume-
dad amedida que progresa la sucesion; asi un habitat
muy seco (denominado XERICO) se vuelve mas hii-
medo y un hdbitat muy himedo (denominado
HIDRICO) se vuelve mas seco. Ambos hébitats tien-
den a vegetales tipicos de medios en los cuales la hu-
medad esta en adecuada proporcién (denominada
MESICO).

La sucesién vegetal primaria progresa a una velo-
cidad determinada por la velocidad de sucesion del
suelo (formaci6n progresiva del mismo poracumula-
ciénde restos orgdnicos y descomposicién de los mis-
mos por los microorganismos). Ambos, sucesién ve-
getal y suelo, culminan en una situacion que denomi-
naremos climax y que sera propia para las condicio-
nes prevalentes en el lugar. Asi por ejemplo en zonas
semidridas la vegetacion climax serd la adecuada pa-
ra desarrollar con un régimen de lluvias escaso. Por
consiguiente lasespeciesarboreasarbustivas y herba-
ceas estan adaptadas al mismo y la invasién de espe-
cies querequieran mas humedad nunca podra ser po-
sible mientras no cambie el volumen de precipitacio-
nes. (Fig. 1).
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Las caracteristicas generales de una comuni-
dad vegetal climax son en resumen las siguientes:
1. Estable, cerradaala invasién de otras especies.
2. Permanente, esta en armonia con el habitat.
3. Equilibrada y dindmica (evoluciona dindmi-
camente) a otro equilibrio superior.
4, Méxima productividad. En el suelo la comu-
nidad climax logra:
1) erosién minima.
2) desarrollo de horizontes méximos de acuer-
do a las condiciones climdticas existentes.
3) descomposicién de materia orgdnica con
equilibrio dinamico.

Sucesién regresiva

Una gran cantidad de factores distintos pueden
alterar la cobertura climax. El mas importante es sin
duda un pastoreo inapropiado. Este afecta rapida-
mente la cobertura vegetal mientras que la ecologia
es afectada en menor grado o més lentamente . Si el
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sobrepastoreo es continuo y se debilita la vegetacién,
queda el suelo mas descubierto y el agua o el viento
pueden renovar la superficie del mismo. Por otra par-
te al haber menos cobertura vegetal habrd menos
aporte de materia orgdnica de las plantas aumentan-
do de esta manera el deterioro del suelo. No olvide-
mos que en las zonas dridas la formacion del suelo es
un proceso muy lento que involucra cientos o miles
de afios.

Es evidente que diferentes comunidades vegeta-
les alteradas muestran diversos estados de degrada-
ci6n segun la misma sea producida recientemente o
bien el sobrepastoreo sea ya un efecto producto de
muchos afios de mal manejo.

El efecto de degradacion vegetal sigue invariable-
mente estas etapas:

1* etapa:

A) Pérdida de vigor de las especies més preferidas
por el ganado.

B) Desaparicion de las especies preferidas al no po-
der hacer fotosintesis por escasa superficie foliar
remanente, lo que a su vez trae aparejado reduc-
cién en el tamafio radicular.

C) Lasplantasmenos preferidas no hansido debilita-
das y poseen mayor volumen foliar y radicular
compitiendo conlas primeras y ocupando con el
tiempo su lugar en el pastizal.

Las primeras plantas se denominan decrecientes o
deseables y las otras menos consumidas, crecientes o
menos deseables.

2% etapa
Predominan las crecientes 0 menos deseables,

3% etapa

Pierden vigor las crecientes porque ya van siendo
comidas al no haber otro forraje y van siendo reem-
plazadas por otras especies que son pastoreadas en
mucho menor grado por su pobre calidad; son mucho
menos productivas que las decrecientes y que las cre-
cientes 0 menos deseables y se las denomina especies
invasoras o indeseables.

4* etapa

Marca una notoria disminucién de las crecientes o
menos deseablesy unaumento abrupto delas invasg-
ras.

52 etapa

Estd indicada por el pastoreo o ramoneo de las es-
pecies invasoras de mediocre calidad, que son a sy
vez reemplazadas por otras reinvasoras mas pobres
aun que no seran consumidas por el ganado. Este cj-
clo también puede finalizar en una superficie desnu-
da del suelo.

El suelo a su vez acompafia a esta degradacién
aunque mas lentamente, perdiendo primero materia
orgénica y estructura, luego compactacién y por lti-
mo erosion hasta que llega al subsuelo © material ori-
ginario donde nos encontrdbamos cientos o miles de
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Fig 2
anos atras cuando la sucesion primaria progresiva
comenzé. Podemos concluir de esta manera: Déca-
das de mal manejo del pastizal natural destruyen el
“trabajo” de cientos o miles de afios realizado por la
naturaleza.

Sucesién secundaria

Cuando luego de una regresién vegetal se mejo-
ran las condiciones de uso del pastizal estamos en
presencia de una sucesién secundaria. La velocidad
de recuperaci6n hacia la etapa climax seré relativa-
mente rapida si el suelono ha sido degradado. Si por
el contrario el suelo fue destruido y la comunidad
vegetal ha sido ocupada por especies exdticas inva-
soras adaptadas a ese nuevo hébitat es altamente
improbable que con manejo adecuado se llegue
alguna vez a recuperar el drea bajo cualquier for-
ma econdémica de uso.

La figura N® 2, adaptada de DYKSTERHUIS
(1948) nos indica graficamente la evolucién de las
Plantas desde una etapa climax a la etapa mas degra-
dante de vegetacién por sobrepastoreo.

Vi VA 4
SE ESTABLECE SEGUN E. J. D. vy DYKSTERHUIS 4 CLASES DE CONDICIONES
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REC 0-25 %

El cuadro anterior muestra c6mo varian la propor-
ci6n de las diferentes especies del pastizal natural de
acuerdo a 6 estados de la condicién del mismo, inclu-
yendo la etapa climax.

1.2.2 Condicién del
pastizal

El estado actual del pastizal en relacién a la vege-
tacién climax del sitio es lo que denominamos condi-
cién del pastizal. Esto permite evaluar en qué estado
productivo se encuentra el mismo. Segin DYKSTER-
HUIS se dividen los estados de vegetacion en cuatro

condiciones:
Condicién: % de la vegetacién actual en
relacién al climax
Excelente 76 al 100
Buena 51al 75
Regular 26al 50
Pobre 0al 25

Para determinar la condicién dc. pastizal se divi-
den las especies en tres categorias distintas. Segiin
su preferencia animal y valor forrajero (método de-
nominado utilitario) o bien segtin su presencia en el
climax y su respuesta al pastoreo (método denomi-
nado ecolégico).

Método utilitario. Las tres categorias son: de-
seables, intermedias, indeseables.

Método ecoldgico. Las tres categorias son: de-
crecientes, crecientes, invasoras

Masadelante veremos cémo se utilizan estos mé-
todos para evaluar la condici6n del pastizal.

Condicién del pastizal en una sucesién secun-
daria progresiva.

Es lo opuesto a regresion. La fig. 3 muestra la
evolucién del pastizal bajo estas condiciones.

ables por competencia con las anteriores.

Esenestaetapa,deestado4 aestado 3,dondelare-
composicién vegetal obliga a un uso extremadamen-
te moderado del forraje.

En el estado 3 al pastizal se lo considera pobre pe-
ro es aqui donde se nota una marcada disminuciénde
las especies indeseables y un considerable aumento
de las menos deseables; el niimero y vigor de las de-
seables aumentan progresivamente.

El estado 2 es aquel en el que las especies menos
deseables se han vigorizado al igual que las desea-
bles, que aumentaron en niimero, y entreambas supe-
ran ya en el tapiz a las especies indeseables (invaso-
ras). A este pastizal se lo considera bueno, pudiéndo-
se extraer mas forraje del mismo sin afectarlo.

El estado 1 es considerado como un pastizal exce-
lente y esto ocurre cuando las especies deseables su-
peran alas menos deseables reduciéndose més lasin-
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Si el sobrepastoreo fue tan prolongado como pa-
ra afectar enormemente el suelo es muy probable
que de este estado no pueda salirse a pesar de corre-
gir con manejo el pastoreo. Es necesario por lo me-
nos partir de una sucesién secundaria del estado 4
donde atin queda suelo y por consiguiente posibili-
dades de evolucién.

En este estado 4, el pastizal es considerado muy
pobre. El pastoreo adecuado aumenta el vigor de las
menos deseables (o crecientes), comienzan a apare-
cer las deseables aunque con escaso desarrollo y
tiende a disminuir el namero de las especies indese-
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vasoras en nimero. La produccién de forraje es muy
elevada.

El estado o etapa climax, tltimo escalén en el de-
sarrollo de una comunidad vegetal, es muy dificil de
alcanzar a partir de una sucesion secundaria de esta-
do3 64 yaque el mismo se logrard después de mu-
chos afios de correccion en el pastoreo. Por otra parte,
las sucesivas subdivisiones de las tierras (mayor ni-
mero de propietarios) traen aparejados sistemas mas
intensos de pastoreo para obtener una rentabilidad
razonable. Estos pastoreos aun bien organizados y
planificados afectardn de un modo u otro la forma-



cién vegetal climax. No olvidemos que la misma se
form6 cuando enlos camposnaturales practicamen-
teno habia herbivoro para consumirlamasa vegetal.

Cabe aqui una reflexién: El pastoreo debe tender
a que se avance hacia estados de mayor produccién
forrajera, estados 4-3-2-1. No busquemos la etapa
climax ya que para llegar a ella habrd que hacer abs-
traccién de la extraccién de la mayoria del forraje y
por consiguiente de la renta.

El cbjetivo de un productor en el campo natural
es extraerle productos: carne, leche, lana, etc. (renta)
sin degradarlo, no es mejorarlo al maximo (climax)
y no explotarlo.

1.3 Manejo del Pastizal
Natural

1.3.1 Determinacién de
especies claves y su manejo

¢Qué es lo que debe hacer el productor cuya ex-
plotaci6n se basa sobre pastos naturales?

1. Determinara través de unrecuento de especies
y su dlasificacién segiin utilidad ganadera en qué e-
tapa de sucesi6n vegetal se encuentra su campo na-
tural. Seria atin més efectivo hacer este relevamien-
to de especies a nivel de potrero, ya que por diferen-
tesuperficie, disponibilidad de agua, manejo, etc., se
detectan en un mismo establecimiento potreros en
diferentes etapas de sucesién vegetal. Incluso en un
mismo potrero encontraremos diferentes especies a
medida que nos alejemos de la aguada.

2. Ubicado en qué sucesi6n vegetal se encuentra
su establecimiento (o potrero), el productor debe
aplicar el manejo de pastoreo adecuado; primero,
para detener la degradaci6n del tapiz y frenar asi la
sucesifn regresivay luego, para recuperarla calidad
dela vegetacién natural pasando asf a una sucesién
secundaria progresiva.

3. Con los datos del punto 1 el productor podré
saber con bastante precisi6n cuél deberd ser la carga
animal que pueden soportar sus pasturas, ya sea a
nivel potrero como a nivel explotacién.

Sisu carga animal es superior al potencial de pro-
duccién de pasto de su campo natural estard en una
franca etapa de sobrepastoreo que de no ser corregi-
da oportunamente producird una destruccién aun
mas répida de las especies titiles y un avance de las
invasoras. Eso traerd en pocos afios una gran dismi-
nucién en sus ingresos por menor produccién de
carne, lana, etc. Téngase presente que, la destruccién
de forraje traerd aparejado una mayor carga animal
aun sin aumentar el nimero o peso de sus anima-
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les .Por carga animal se entiende el niimero o kilos de
animales que pastan sobre una superficie determina-
da, 0 sea sobre una cantidad de forraje disponible por
ejemplo, en una hectérea.

Si por sobrepastoreos esa superficie produce me-
nos forraje, la relacién carga animal/forraje va va-
riando. Al permanecer constante la carga animal so-
bre menos forraje estamos aumentandola carga o pre-
si6n de pastoreo, y habra un mayor sobrepastoreo.
Por tltimo el productor se verd obligado a despren-
derse de gran parte de la hacienda de su campo al no
poder extraerle una renta razonable.

Si su carga animal, por el contrario, esadecuada es
probable que su campo natural no esté tan degrada-
do. Bastardnaplicar algunas normas bésicas de pasto-
reo para ir mejorando paulatinamente la condicién
del pastizal y tender a una comunidad vegetal con ca-
racteristicas productivas similares a la climax. Esto
tendera a una mayor produccién de forraje, mayor
carga animal y mayor rentabilidad. Hemos visto que
el punto de partida inicial es el relevamiento de espe-
cies en el campo natural para determinar la condicién
del pastizal.

¢Coémo se determina adecuadamente la condicién
del pastizal?

Se entiende como condicién actual del pastizal al
estado del mismo en relacién a la vegetacion climax
para ese lugar. Para ello la condicién habia sido clasi-
ficada anteriormente en:

4 categorias % de la vegetacién actual
en relacién al climax

Excelente 76-100

Buena 51-75

Regular 26-50

Pobre 0-25

También habiamos dicho que para llegar a estas 4
categorias se dividen las especies en 3 categorias di-
stintasy bajo 2 puntos de vista: segtin su presencia en
la etapa climax y su respuesta al pastoreo (método
ecol6gico) y, segiin su preferencia animal y valor fo-
rrajero (método utilitario).

A) CATEGORIAS SEGUN PRESENCIA EN ES-
TAPA CLIMAX Y SU RESPUESTA AL PAS.
TOREO (método ecolégico)

1) Decrecientes: especie dominante en la vegeta-
ci6n climax que desaparece con el sobrepasto-
reo debido a su alta palatabilidad.

2) Crecientes: especie subdominante en la vege-
tacion climax que presenta una abundancia re-
lativa al principio del sobrepastoreo y que lue-
g0 disminuye por causa prolongada del mis-
mo. Pueden ser de alta o baja palatabilidad.

3) Invasora: especie ausente en la vegetacion cli-
max que por continuo sobrepastoreo ocupa el

lugar de las anteriores. Generalmente son de
baja a muy baja palatabilidad.

B) CATEGORIAS SEGUN PREFERENCIA ANI-
MAL Y SU VALOR FORRAJERO (método uti-
litario)

1) Deseables: especies palatables en cualquier
situacién y preferidas por los animales.

2) Intermedias: especies menos palatables que
no son utilizadas (o poco utilizadas) en pre-
sencia de las deseables pero que al faltar o es-
casear éstas son utilizadas cada vez con mas
frecuencia.

3) Indeseables: especies no utilizadas por los
animales aun ante la falta o escasez de forraje.

Determinacién cuantitativa de especies

Esevidente que paraesteestudiointeresan no s6-
lo las especies presentes sino también su desarrollo,
o sea evaluar cualitativa y cuantitativamente al fo-
rraje que producen.

Este estudio cuantitativo (niimero y cantidad de
especies) se hace en funcién de 3 parametros:

Cobertura: expresado en el % del suelo cubierto
por cada especie o por especie de si-
milar aceptacién por parte del ani-
mal.

Densidad: indica niimero de plantas por unidad
de superficie.

Frecuencia: indica la cantidad de veces en que
aparece una especie determinada so-
bre el total de veces que se hace el re-
cuento.

Existen varios métodos para realizar el estudio
cuantitativo. Explicaremos aqui el método de Dau-
benmire. (Fig. N® 4) o de las transectas.

Para esto se requieren los siguientes materiales: 1
cable de 12 metros (con marcas cada metro), 1 resor-
te en un extremo y en el otro un gancho o argolla , 2
estacasdehierro, 1 rectdngulo de hierro de 20x 50 cm
marcado en sus bordes con pintura blanca y colora-
da cada 10 cm, lo que facilita luego el cilculo.

Para hacer el trabajo, primero se establece una

transecta con 2 estacas, se estira el cable con el resor-
Fig. N° 4

te mientras la argolla se coloca con estaca B, seengan-
chaen A, quedando de estamanera tensoel cable, lue-
go se pone el rectdngulo de hierro en cada una de las
marcas del cable y se hacen las observaciones.

Cobertura de cada especie: Se la mide por el
porcentaje del recténgulo que cubre cada especie.
Puede dar un indice del vigor de las plantas.

Densidad de cada especie: Ntumero de indivi-
duos de cada especie hallados dentro del rectangulo.

Frecuencia: Veces en que cada especie aparece so-
bre el total de medidas realizadas. Muestra el grado
de la uniformidad de distribucién de las especies.

De esta forma evaluamos cuantitativamente a las

especies. Estas, puede completarse con la medicién
de la cantidad de forraje presente. Para esto, se debe
cortar el mismo en parcelas de tamafio conocido, uti-
lizando el rectdngulo de nuevo, cortando el pasto u-
bicado dentro del mismo. Se hace esto varias veces.
Las muestras se secan al sol o en estufa. Eliminada asi
el agua obtendremos la masa seca disponible.
Nota: Se sugiere realizar estos trabajos con técnicos
especializados en el tema por lo menos al comienzo
de los mismos. Una vez conocida la mecénica el pro-
ductor podré continuarlos.

Hemos dicho que el relevamiento se basa en las
transectas, ;dénde se toman éstas?

Los animales no hacen un consumo parejo de un
pastizal. Cerca del punto deagua, por ejemplo, el pas-
toreo es masintenso, y si laaguada tiene muchos afios
es probable que hayan desaparecido especies mas pa-
latables (deseables), y hayan sido reemplazadas por
menos palatables (intermedias) e incluso no
palatables (no deseables).

En contrapartida a este sobrepastoreo cercanoala
aguada tendremos amplios sectores alejados de la
misma donde el ganado llega esporaddicamente. En
estos lugares habré subpastoreos y la condicién del
pastizal se diferenciara en mayor o menor grado. Es
por esto que las transectas deberén ser coloradas en
lugaresintermedios donde la vegetacién sea un refle-
jo de las caracteristicas promedios del potrero.

Colocadas las transectas veremos que sobre las
mismas encontraremos una gran cantidad de espe-
cies. Para no complicar las lecturas y a la vez disponer
de un sistema practico de evaluacién y posterior ma-
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nejo del pastizal se eligen sélo alguna o algunas po-
cas especies que denominaremos especies claves o
indicadoras. Esta eleccion debe hacerse siguiendo
dos pautas simples:

A) que sean abundantes
B) quetenganunalto gradode preferenciaani-
mal

En el caso de no existir ninguna especie que
retina estas 2 caracteristicas se designa especie clave
a una que esté presente, que tenga buena palatabili-
dad y potencialidad (posibilidad) de prosperar e
ese sitio. ;

Determinadas las especies claves, se estudia pa-
ra cada una de ellas cudles son las fechas probables
durante el afio cuando las mismas germinar4n, re-
brotardn, producirén la floracién y diseminaran los
frutos. Estos datos son de gran importancia para de-
cidir sobre la planificacién de los periodos de pasto-
reo y descanso del campo natural, fecha de quemay
eventualmente de resiembras naturales.

El descanso de un potrero puede ser hecho bu-
scando diferente metas.

1. Permitir seimpldnten nuevas plantulas delas
especies buscadas o deseadas.

2. Favorecer un rebrote vigoroso de las especies
implantadas (deseables).

3. Permitir floracién y fructificacién de estas es-
pecies deseables para mantener o aumentarel
nimero de plantulas en el futuro.

Asi, si estamos en una etapa de recomposicién
del pastizal natural con especies deseables porque
éstas escasean, el manejo del campo natural debe ser
tal que el pastoreo deje periodos de descanso duran-
g)las etapas de implantacién (1) y nueva floracién

Si por el contrario, nos encontramos en un pasti-
zal donde existe buena densidad dela o las especies
claves buscadas pero las mismas son plantas débiles
por continuos sobrepastoreos, procuraremos dejar
el periodo de descanso en la etapa (2) para favorecer
un rebrote vigoroso de las mismas.

Enaquellos casos donde lasespecies claves selec-
cionadas son de diferente periodo de crecimiento,

porejemplo una especieinvernal y otra estival, se de-
bera alternar e] descanso, un afo favoreciendo la in-
vernal y el otro afio 1a estival.

Aveces se busca convertira un potrero eninvernal
Y Otro en estival para de esta manera manejar a cada
uno con la maxima eficiencia posible. A esta meta tal
vezno sellegue en forma completa pero es posible fa-
vorecer a uno u otro grupo y con €l tiempo lograr po-
treros con tendencia marcada a la produccion forraje-
ra invierno y otros, por el contrario, a la producci6n
forrajera de verano. Hasta ahora nos encontramos en
la etapa por la cual conocemos la condicién del pasti-
zal en nuestro establecimiento e incluso en nuestros
potreros.

La misma podra ser excelente, buena, regular o
pobre, sabemos con qué especies trabajar (especies
claves), debemos conocer sus fenofaces (diferentes
etapas de la vida de la planta, naciimento, crecimien-
to, floracién, etc.) y surelacién con la época del afio en
que estas se producen para poder determinar el ma-
nejo mas adecuado para ellas.

1.3.2. Manejo de las espe-
cies claves

La siguiente etapa busca dar pautas parael mane-
jo de ese pastizal natural

1 FACTOR DE USO

2 FENOLOGIA

Empezaremos por explicar lo que se entiende por:

1.3.2.1 Factor de uso de unaplanta de-

terminada.

Bien sabemos que las plantas para vivir necesitan
de sus raices y hojas, por las primeras tomaran agua
y minerales del suelo, por las hojas realizaran fotosin-
tesis, tomaran CO2 del ambiente. Hay una estrecha re-

lacién entre el tamafio del follaje y el de las raices, u-
na planta sobrepastoreada continuamente tendera a
desarrollarse menosraices, porel contra rio, una plan-
ta pastoreada adecuadamente tendra un buen desa-
rrollo radicular. (Fig. N2 5).

A. Sin uso

B. Uso adecuado

C. Uso excesivo

Fig.5 2
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La planta no pastoreada (A), tenderd a su maxi-
mo crecimiento tanto foliar como radicular. Ahora
bien, sila especie es considerada comounadelas de-
seables, el pastoreo dela misma esindispensable pa-
ra producir las raciones necesarias en la explotacion
ganadera. Si por el contrario la especie es poco dese-
able ointermedia o bien directamente es unaindese-
able por su pobre palatabilidad, la planta permane-
cera siempre con unmaximo desarrollo, afectandoel
crecimiento de otras mucho més qtiles. El manejo
del campo natural en este caso deberd tender a elimi-
nar o reducir esta posibilidad para dar espacio a las
especies deseables.

El desarrollo foliar y radical de la planta (B) nos
indica unuso adecuado para una especie dada. Si so-
brepastoreamos pasamosal desarrollo C. Eneste il-
timo la planta pierde vigor por escaso desarrollo ra-
dicular, crecerd menos y si no disminuimos la carga
animal habra mds sobrepastoreo aunque no modifi-
quemos la carga inicial. Esto ocurre porque cada
nuevo rebrote serd menos vigoroso que el anterior,
por consiguiente habrd menos oferta forrajera para
una misma carga.

Dijimos que el 6ptimo desarrollolo encontramos
en B (uso adecuado). Este uso adecuado lo denomi-
naremos factor de usoy se lo define como el porcen-

 tajedela producciénanual deforraje que puedecon-

sumirse sin comprometer la produccién, reproduc-
cién y longevidad de la especie.

Este factor de uso varia de una especie a otra. En
términos generales enlas especies cespitosas (mayo-
ria de las gramineas de la zona semidrida) se podra
utilizar hasta el 50 % de la materia aérea seca produ-
cida por afio, ej.: especies tales como stipas, joas, fle-
chillas, pajas, etc.

Fig.6

Para las especies rizomatosas y estoloniferas se
podra utilizar hasta el 70-80 % de la materia seca pro-
ducida en el afio, ej.: gramilla. Cada especie posee un
tamario y forma particular pero para el primer caso
(cespitosas) se puede considerar que el pastoreo del
50 % de su masa aérea correspondera a un pastoreo
que deje s6lo 1/3 como masa remanente inferior. Es-
to es asf porque en el primer tercio inferior de estos
pastos se encuentra ya el 50 % del total del forraje. Los
2/3 superiores abultan a la vista pero son mucho me-
nos densos. (Fig. N® 6).

Enel caso delasrizomatosas y estoloniferasel pas-
toreo podra ser mucho més intenso quedando s6lo un
20/30 % de peso remanente. Estos porcentajes de fo-
rraje remanente dejardn apenas 2 6 3 cm de pasto lue-
go del pastoreo. (Fig. N 7).

:Cémo podemos utilizar practicamente este factor
de uso? El mismo nos da una medida aproximada de
la disponibilidad de forraje 1til para los animales,
manteniendo una reserva que garantice un buen re-
brote, y con esta disponibilidad podremos estimar la
carga animal adecuada.

Si por ejemplo, en una hectérea de un potrero he-
mos estimado una disponibilidad total de 2.000 kg de
materia seca/ha (forraje previamente cortado verde
al que se lo deja secar y luego se lo pesa) y si a este to-
tal lo consideramos con factor de uso del 50 % (por
abundar especies cespitosas) tendremos disponibles
para el ganado 1.000 kg M. seca/ha. Cada ha de ese
potrero nos daré alimento suficiente para

1.000 = 83 cabezas (vacas de 430 kilos) por dia,
12 - (kg de materia seca consumidas en 1 dia)
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Fig. 7

si el potrero tiene 200 ha, tendremos alimento sufi-
ciente para esas 83 cabezas durante 200 dias,
también con la informacién de la produccién de
materia seca por ha podemos determinar la carga
animal media anual.

La Carga media anual para un campo cuya
produccién es de 2000 Kgs MS/ha con un factor de
uso del 50 % serd igual o

N dias x consumo diario (kgs MS/dia) _
Produccién forraje x factor deuso

=2365 "% 12 & 4380
2000 x _50 1000
100

4380 seran los kgs a consumir por una vaca en un
afo.

1000 serén los kgs de forraje disponible por ha; en
este caso se necesitan 4,38 ha de pastizal natural paa
cubrir nlos requerimientos de una vaca en un afio.

1.3.2.2 Etapas fenoldgicas

A ladivisién de la vida de un vegetal en diferen-
tes etapas desde su nacimiento hasta su reposo o
muerte se la denomina fanofases.

Las etapas fenol6gicas de las especies vegetales

deben ser conocidas para determinar los momentos
apropiados para el pastoreo.

Las fenofases de mayor utilidad para el manejo de

los pastizales son las siguientes:

e GERMINACION
ESTADO VEGETATIVO

e REBROTE
PREFLORACION

e FLORACION

e FRUCTIFICACION
DISEMINACION
REPOSO

Detodasellaslas4 marcadassonlas queméassede-
ben tener en cuenta para determinar los momentos de
pastoreo.

El pastoreo afecta a la planta consumida en dife-
rente grado de acuerdo a la fenofase por la que
atraviesa la misma.

En general, durante los periodos de crecimiento
activo, disminuyen notoriamente las reservas en las
raices y, cuando comienza a disminuir el ritmo de cre-
cimiento, aumentan lasreservas. La figura 8 represen-
ta ambas variables: Fig. 8

% DE CRE- /A

CIMIENTO
' 2

REBROTE INTENSO

S1

% RESERVAS
RAICES

RESERVAS

REBROTE
I 2 4 |—1-|
NO i NO
L
TIEMPO
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Si se hace un pastoreo intenso en el periodo an-
terior al descanso (1) habrd menos acumulacién de
reservas y por consiguiente atraso en la préxima e-
tapa decrecimiento. Otro momento negativo parala
planta es durante el periodo de rebrote intenso
cuando la actividad fotosintética no cubre las nece-
sidades de energia de la misma y ésta rebrota a ex-
pensas de sus reservas (2) En adelante, si el pastoreo
es intenso se agotaran las reservas, el nuevo creci-
miento quedara demorado y serd menos volumino-
s0.

El pastoreo afecta a la planta en mayor 0 menor
grado segiin su intensidad (cuando deja muy pocas
hojas remanentes), su frecuencia (cuando se hacen
varios pastoreos seguidos sin 0 con poco descanso)
y su época (por ej.: en prefloracién afectaré a la flo-
racién).

Para tener en cuenta tanto el factor de uso como
las etapas fenolégicas que deben respetarse existen
diferentes formas de pastoreo.

Produccién del pastizal y
su pastoreo

La produccién del campo natural estd formada
por el forraje de las especies de verano junto con las
especies de invierno, al que habrd que sumarle algu-
nasarbustivasiitiles y frutos de algunas especies ar-
béreas.

Nos limitaremos a la produccién del pastizal na-
tural formado por gramineas. Las mismas segtin se-
an de verano o de invierno tendran una produccién
de forraje diferente durante el afio.

LafiguraN®9 demuestra la produccién deambos
grupos en el afio:

Enero | Febr. { Mzo. | Abril |Mayo {Junio | Julio | Agto.| Sept. | Odt. | Now. | Dic.

SPS. DEVERANO

5PS. DEVERANO

SPS. DEINVIERNO

Fig. N9

Del esquema podemos concluir que la produc-
cién del pastizal natural es constante durante el afio
si en el mismo existen especies invernales y estiva-
les. Se ven también dos épocas cuando se superpo-
nenambos grupos de especies, septiembre a diciem-
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brey marzoy abril, épocas éstas demayor produccién
de forraje por parte del CN.

La figura N2 10 visualiza mejor la produccién de
forraje del CN ya que la curva indica las variaciones
estacionales que se dan en el volumen de forraje pro-
ducido:

8 Nl e

CoRe)

PAIMAVERA

PRIMAVERA VERANO OTORO INVIERND

Fig. 10

Este, es méaximo en primavera por adecuada pre-
cipitaci6n, luz y temperatura no muy elevada y por-
que producen ambos grupos de especies. Durante el
verano, el forraje reduce su crecimiento fundamental-
mente por exceso de temperatura unida a falta de pre-
cipitacién adecuada, ademas, producen sélo especies
de verano. En el otofio, hay un periodo de crecimien-
to por adecuada relacién entre humedad y tempera-
tura. Dicho crecimiento es producido basicamente
por especies invernales. Durante el invierno, las bajas
temperaturas reducen notablemente el crecimiento
de las especies, incluso las invernales.

Si analizamos ahora algunas de las fenofases mas
importantes de los diferentes grupos, como ser, naci-
miento, rebrote y fructificacién, nos encontraremos
con las siguientes caracteristicas.

ESQUEMA: FENOFASES, NACIMIENTO, RE-
BROTES Y FRUCTIFICACION DE ESPECIES. IN-
VERNALES Y VERANIEGAS. (Fig. N® 11)

Fm Febr. | Mzo. AbﬁllMayo Junio | fulio | Agto.| Sept. | Oct. | Nov. | Dic
SPS. de Verano
Rebrote Nacimiento
SPS. Verano
Semillado | 2400
SPS. Invierno SPS. Invierno
[RebteNacinet Fsioren Semillado
Fig NP 11



Como podemos ver, si con las especies de invier-
no no hacemos pastoreo en otofio y fin de la prima-
vera para no afectar nacimiento, rebrote y semillado,
s6lonos serian titiles duranteinviernoy principio de
primavera, épocas éstas de baja produccién de pas-
to por causa de bajas temperaturas y escasa hume-
dad.

En las especies veraniegas ocurre algo similar si
queremos cuidar las fenofases importantes, practi-
camente son s6lo utiles después del semillado, como
forraje ya maduro:

Podemos verasi, laimposibilidad de aprovechar
el pastizal natural de gramineas inverno-primave-
rales sin afectar unas u otras, lo que a su vez produ-
cird una condicién mads pobre. Para evitarlo, se hace
indispensable manejar al mismo con sistemas de
pastoreo que permitan a los diferentes potreros te-
ner periodos de aprovechamiento y descanso en for-
ma escalonada a lo largo del afio, como asi también
escalonar pastoreo y descanso en diferentes afios
(por ejemplo no pastorear siempre el mismo potre-
r0 en primavera).

Estos sistemas de pastoreo funcionan en forma
rotativa. De esta manera se le asegura a cada potre-
10 la recuperaci6n necesaria después del pastoreo y

4 INDICA NO DE POTRERO

” INDICA CUADRO EN PASTOREOQO

podremos mejorar con el tiempo la produccién y ca-
lidad del pastizal. (Fig. N2 12).

1.3.3. Sistemas de
Pastoreo

El rumiante (vacunos, ovinos y caprinos) se al-
imenta fundamentalmente de pastos de los que
extrae los distintos nutrientes (energia, proteina,
minerales, vitaminas) necesarios para su
crecimiento, reproduccién, produccién de carne,
lana, leche, etc. Como vemos, ese pastoreo es pro-
ducido por una necesidad natural de alimentarse.
Ahora bien, la forma en que el animal consume el
forraje esta regida por 3 principios basicos:

12 El desplazamiento para la biisqueda del al-
imento.

2¢ El pastoreo hasta satisfacer sus necesidades.

3% La selectividad del forraje mas palatable.

INDICA CUADRO EN DESCANSO

PRIMER ANO

MODELO DE ROTACION DEL CAMPO NATURAL
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12 Desplazamiento. El animal se rige por un
principio 16gico en todo ser vivo, como es <‘al de sélo
“trabajar-caminar” lo minimo necesario hasta
cubrir sus necesidades vitales con el alimento, inclu-
ida el agua. A causa de esto el productor ve en los
potreros el sobrepastoreo proximo a las aguadas.
También en este primer punto el animal se rige para
su desplazamiento por otro principio légico de
“comodidad”, por consiguiente evitard subir cer-
ros, caminara por picadas, despreciara forrajes
“protegidos por arbustos”, etc. Por ambos princip-
ios 16gicos “caminar sélo lo necesario” y buscar
alimentos “cémodos” se producen sobrepastoreos
que afectan la vida de las plantas al no permitir su
crecimiento, reproduccién, etc., en unos casos y
dominancia de otras plantas poco o nada consumi-
das en otros.

Por el 22 principio, al satisfacer sus necesi-
dades el animal pastoreara en lo posible hasta saci-
arse. Esto no es inconveniente mientras exista abun-
dante forraje pero cuando el mismo empieza a es-
casear no por eso disminuira el apetito del animal,
por consiguiente sobrepastoreara repitiendo los
efectos negativos sobre las plantas.

El 3= principio, el de la selectividad de alimento,
también es negativo. Es conveniente recordar que
una planta puede ser mas aceptada que otra por un
animal y asi las clasificamos en deseables, interme-
dias o indeseables. Las deseables son todas especies
palatables en cualquier situacién de crecimiento y
son las preferidas por los animales. Lasintermedias
son especies menos palatables, hasta que las
palatables deseables no escasean, précticamente no
son consumidas. Por 1ltimo las indeseables, espe-
cies no aprovechadas atn a falta de los otros dos
grupos, van ocupando nuevos sitios en el pastizal
natural.

Como conclusién general podemos afirmar que
el rumiante manejado por si mismo tiene efectos

CURVA DE PRODUCCION DE FORRAJE EN EL CAMPO NATURAL

negativos sobre la condicién del pastizal natural dis-
minuyendo progresivamente la calidad del mismo.
En este sentido el ovino y caprino aun mucho mas
destructores que el vacuno ya que consumen el for-
raje mas intensamente (comen dejando menos restos
de hojas en la planta).

Es evidente que el pastoreo continuo (sin des-
cansos adecuados) es nefasto para la mayoria de las
plantas ttiles para el ganado. Entendemos por pas-
toreo continuo al sistema de pastoreo por el que el
animal estd durante todo un afio o gran parte del
mismo en el potrero y es mas, muchas veces estd
pastoreando ese potrero durante varios afios segui-
dos. Si la carga animal no es elevada y si partimos de
una condicién de pastizal natural buena o excelente
este tipo de pastoreo permitird obtener buenas pro-
ducciones en un comienzo sin afectar mayormente al
pastizal natural salvo en sectores cercanos al agua,
picadas, etc.,, donde por sobrepastoreo de rebrotes
tiernos se iran perdiendo las especies deseables.

En donde el pastoreo continuo es nefasto es en
aquellos campos naturales cuya condicién es regular
o pobre, o bien enaquellos de buena calidad pero mal
manejados. Para que se produzca una sucesién pro-
gresiva (se mejore el CN) deben darse las siguientes
condiciones:

A) Produccion de semillas:

B) Diseminacién de semillas.

C) Establecimiento de semillas.

D) Desarrollo de nuevas plantas

La figura N® 13 grafica mejor la produccién de
forraje del CN y los momentos (fenofases) que debe-
mos respetar en el pastoreo para que las especies
titiles sigan produciendo.

De este gréfico se desprenden los siguientes pun-
tos importantes:

1. La produccién de pasto del C.N. es variable y
depende de la época del afio, (es méxima en primav-
era, minima en invierno, media en verano y otofio) y

Fig. 13
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de las Iluvias. Esto por si solo obliga a un cambio de
carga animal constante, manejo éste que se adapta
POco a un pastoreo continuo. No olvidemos que el
pastoreo continuo para muchos productores es
sinonimo de comodidad (menos trabajo por movim-
iento de hacienda, menos potreros e instalaciones,
menos personal, etc.). Dificilmente este criterio per-
mita hacer variar la carga animal de acuerdo a la
evoluci6n del pastizal natural segtin la épocadel afio
0 la variacién en las precipitaciones.

2. Las fenofases o periodos claves que hay que
respetar para no afectar a las especies deseables son
funda'mentalmente el rebrote y el semillado de las
esggmes fie invierno y verano. Como vemos en el
ﬁlrl«: 0lco :o‘l:; te'n llos meses de febrero, mayo, junio,
de'seayblegeno €l pastoreo no afecta a las especies

3k S:lls penodos_claves 0 criticos.

o puedeesee las especies invernales en marzo-
s T pastoreac%o durante el invierno

"NPTe y cuando se permita un nuevo rebrote en
Primavera que ase

. gure el semillado. Existe por otra
E)arret:rlsl‘:!aprsggsdo €N verano en el que puedpg-\ pas-
dain feneosfpaedes sin daﬁ_ar éstas y mejor con
s se de diseminacién.

resto de} afio el pastoreo afecta notable-

sistema de pals)tfigeetsy (:(E:nsetia:t:is.dis e"ide‘;te %, oilo

rante el an

g\;gais‘; a]un peor dt'nfante anos, terminarg :(];l? ﬁ:c::?'
a produccién de lag especies deseables, y

menos deseables, domi
v > A0m! 3
indeseables, mando con el tiempo las

PASTOREO ROTATIVO

Si nos oponemos al
efectos negativos sobre
tendremos que desarrol]
que le produzea renta al

Ppastoreo continuo por sus
la condicién del pastizal,
ar un sistema de pastoreo
productor y a la vez man-

tenga e incluso mejore la condicién del-pastizal natu-

ral.

El pastoreo rotativo cumple con ambos objetivos.

(Cuales son sus ventajas y sus problemas?

A) En un rotativo podremos dejar algunos cuadros
sin pastorear en alguna época del afio segiin
objetivos bien claros. (Figs. 14-1 y 14-2).

En la primera figura, la condicién del pastizal
natural nos muestra que en dreas de sobrepastoreo
intenso practicamente no quedan especies deseables,
estando la produccién util de forraje a cargo de las
menos deseables. Si se continiia pastoreando en
forma continua con aumento de la presién de pas-
toreo, no por mayor carga animal sino por menor
oferta de forraje, los animales haran desaparecer las
especies deseables o iitiles, pasando ese potrero auna
condicién regular dominado por especies menos
deseables e indeseables. Mas adelante con la presién
de pastoreo en aumento (desapareceran las menos
deseables) y el CN estard dominado por las inde-
seables, (pajas, arbustos, malezas, etc.).

En la segunda figura, haciendo por lo menos una
divisién, el potrero quedard fraccionado en 2
secciones: llamémoslas A y B. En A la condicién del
pastizal es regular por sobrepastoreo, en B por mayor
alejamiento de la aguada la condicion es buena. Al
pastoreo rotativo en este caso lo llamaremos alterna-
tivo. Consiste en agrupar toda la carga del potrero en
la seccién B, la que se comunica al agua por un
corredor de ancho variable segiin superficie total del
potrero, carga animal estimada, pendientes, corridas
de agua, naturaleza del suelo, etc.

Al cargar con hacienda la seccién B quedard en
recuperacion la seccién A. ;Qué descanso ledamos a
la seccién A? El mismo serd variable, podré ser 3/4
meses 0 més de acuerdo a la recuperacién que en €l
veamos (dependera del grado de sobrepastoreo origi-
nal, cantidad de lluvias, calidad del suelo). Si por

Fig. 14
POTRERQ PAST. CONTINUO
1
e
pe /
’/
=
-~
L
N
R
\
AREA \\
SOBRE W\
PASTOREADA \\ %
i Skl

POTRERO PAST.CULTIVO
2

CORREDOR

24

ejemplo, faltan especies deseables o itiles habra que
dejar en descanso periodoslargos durante lasetapas
de crecimiento y semillado para que éstos se propa-
guen. Luego se podré intensificar el pastoreo de este
sector. Puede ocurrir en otros casos que el sector Bno
estéenbuenas condiciones parael pastoreo. Enestos
casos no podré captar la carga de todo el potrero, y
se impondrén una reduccién de carga animal.

Este es un ejemplo de un sistema de pastoreo
rotativo simple, llamado también alternativo. Vea-
mos ahora aquellos sistemas que han sido probados
con éxito en zonas semidridas del mundo.

1.3.3.1 Pastoreo rotativo en 4
potreros - Sistema desarrollado por
el Dr. L. Merril - Sonora - Texas. (Fig.
N2 15)

Caracteristicas: formacién de 4 potreros los que
deben tener aproximadamente la misma capacidad

de carga o sea similar produccién forrajera. El total de
Ia hacienda que normalmente pastorea la superficie
sumada de los 4 potreros se distribuye en 3, mientras
que el 4° potrero queda en descanso. Las épocas de
descanso deben basarse en la fenologia de las plantas
que queremos favorecer y en las precipitaciones
medias esperadas durante los periodos.

Ej.:
Superficie 2.500 ha. 400 vacas de cria=6,25ha

x vaca de cria. Carga sobre 3 parcelas =650 x 3 =1.950

ha para 400 vacas de cria = 4,87 ha x vaca de cria.

El sistema consiste en dejar en descanso una delas
4 parcelas durante meses y en forma rotativa para que
todas las especies titiles o deseables de cada parcela
tengan posibilidades de desarrollarse y multiplicarse
en diferentes estaciones y en distintos afios.

De esta manera se asegura el desarrollo de las
especies deseables en los 4 sectores aun en afios més
Secos.

Fig.15

19 MARZO

ARNO
30 JUNIO

19 JULIO
31 OCTUBRE

19NOVIEMBRE
28 FEBRERO

s %
O g7 /'/

®

IZC
4

vl

BN
A\

7
/ 3
2

55 o

20

RZ

Sl A ’A /1/

4 7

W7ot




Uno por vez, en cuatro anos, todos los potreros
han tenido en forma escalonada descansos que han
favorecido la implantacion, crecimiento, reproduc-
cién y diseminado de las especies utiles o deseables.
El sistema se adapta muy bien para el manejo de CN
en donde las especies deseables o titiles son de in-
vierno y verano. Asi vemos que durante el descanso
de 4 meses del 12 de marzo al 30 de junio permite re-
cuperar y crecer las especies de invierno. El descan-
so de 4 meses del 12 de julio al 31 de octubre permi-
te seguir creciendo especies de invierno y nacimien-
to y crecimiento de especies de verano; el descanso
de4 meses, del 1?de noviembre al 28 de febrero, per-
mite el semillado y diseminacién de las especies de
invierno y verano.

sino también cuando las precipitaciones son inferio-
res a las esperadas o cuando entre las cuatro parcelas
no podamos tener equivalente cantidad de hacienda,
ya sea por condicion del pastizal, distancias a las
aguadas mayores, etc.

1.3.3.2 Sistema de pastoreo 3

potreros (adaptadode Fundamentos enel manejode
pastizales D. Huss y E. L. Aguirre, . T.E.S.M. Monte-
rrey - México).

El sistema consiste en utilizar 3 potreros pastore-
ando 2 a la vez, quedando uno en descanso. La carga
animal total ocupa 2/3 de la superficie. (Fig. N2 16).

Fig. 16
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La parcela 3 en su primer afio deberd soportar un
pastoreo continuo de 12 meses. Es por eso que debe-
rd ser elegido el potrero o sector del mismo que po-
seamejor condicion del pastizal. Aunque el pastoreo
sea severo, tendré el otofio del afio siguiente para re-
brotar.

Inconvenientes que pueden presentarse en este
sistema:

Hemosdicho queel sistema seadaptabienacam-
posnaturales mixtosde verano einvierno. Dondeno
hay proporciones apropiadas de unas y otras espe-
cies la rotacién no podra ser tan rigida e incluso ha-
bra que variar la presién de pastoreo a través de la
carga o aumento de la superficie agregando algtin
potrero auxiliar. En realidad esta variante (variacién
de carga por reduccién en niimero de cabezas o au-
mento de la superficie disponible para esa rotacién)
se la aplica no s6lo para el caso anteriormente des-

Los periodos de descanso son de 6 meses parael 12
potrero estando en pastoreo los otros. El N? 2 toma
pastoreo 6 meses, descansa 6 y luego tiene 1 afio de
pastoreo continuo. EIN?3 comienza con 1 afio de pas-
toreo continuo, luego descansa 6 meses, en resumen,
siempre descansa uno 6 meses, alguno de los otros
dos tendra un afio de pastoreo, previo descanso de 6
meses.

SISTEMA DEPASTOREO3 POTREROS (Hormady
y Talbot 1961) (Fig. N® 17) - Adaptado de Fundamen-
tos de manejo de pastizales ,D. Huss y E. L. Aguirre,
I.T.E.S.M. Monterrey - México).

Se utilizan 3 potreros pero la hacienda se maneja
en uno solo, el que es pastoreado en forma continua
por un afo. Se funda en el principio 16gico de que
aquella parcela que un afio semilla necesita un 22 afip
para implantarse y recién serd utilizada en el 3° afio.
Es recomendable en CN donde por mala condicién
del pastizal natural es necesario reimplantarel grueso
de las especies deseables.

® - P
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Fig. 18
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Para este caso, no se calcula la carga de la super-
ficie total y se la agrupa en un solo potrero por un
afio, ya que si admitimos que el CN debe recuperar-
se en especies titiles o deseables no podremos soste-
ner todala cargade1 afioen1/3 dela superficie. Ge-
neralmente se utiliza 2/3 de la carga total y en casos
extremos s6lo 1/3 de la carga total.

Ej.: sup.2.500 ha condicién del pastizal muy po-
bre, caso extremo, carga original en 2.500 ha pasto-
re6 250 vacas 1 ¢/10 ha. (Fig. N° 18). Dividiendo el
pastoreo en 3 parcelas s6lo se utiliza una pero no con
250 vacas en 833 ha sino con unas 84 vacas. Reciénal
3? afio cuando entre pastoreo la parcela implantada
y descansada durante 2 afios se podrd colocar una

carga superior cuyo niimero dependerd de la evolu-
cién obtenida en el pastizal.

1.3.3.3 Sistema de pastoreo de

2 potreros (sudafricano “SWITCH BACK")

(fig- 19)
Consiste en dividir 1 potrero en 2 secciones pas-
toreando sélo una en forma alternada.

periédicamente les permite recuperarse y repro-
ducirse.

2. Asegura implantacién y diseminacién de nuevas
plantas.

3. Al aumentar la presi6n de pastoreo sobre los po-
treros que acompafian al potrero que descansa, se
utilizan especies menos deseables que normal-
mente no son consumidas.

4. Elsistema de pastoreo de 4 parcelas permite que
todas las plantas deseables o ttiles, tengan un pe-
riodo determinado libre de carga animal. Este pe-
riodo es alternativo y en diferentes épocasdel afio,
lo que favorece especies de invierno y verano.

5. El nimero de parcelas necesario para realizar un
pastoreo rotativo es de 2, 3 y hasta 4 con periodos
de descanso que van de 3 meses hasta 2 afios.

Los periodos de descanso de 3 meses son suficientes

cuando partimos de CN en buena condicién. Por lo

comiin son de 4 a 6 meses. En casos en que tenemos
que reimplantar especies titiles en zonas muy aridas,
podran ser necesarios hasta 2 afios.
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Fig. 19

El potrero A tiene un pastoreo intenso de 6 meses
en otofio-invierno, pero se lo deja sin pastoreo 3 me-
ses en primavera donde se recobra, se lo pastorea en
verano y luego tiene 6 meses de descanso en el oto-
fio-invierno siguiente. El sistema alterna el periodo
de pastoreo y descanso en cada una de las parcelas.

Conclusiones Basicas:

1. El sistema de pastoreo rotativo reduce el sobre-
pastoreo de las especies titiles o deseables ya que

CARGA ANIMAL: puede agruparse la carga to-
tal en las parcelas en pastoreo dejande una vacia
cuando la condicién del pastizal original es buena.

Es conveniente disminuir la carga total en la o las
parcelas en pastoreo cuando partimos de una condi-
cion del pastizal regular.

Veamos 3 ejemplos de variacién de carga animal
segtin la condicién del pastizal en el drea del calde-
nal en la Provincia de La Pampa.
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A) CON BUENA A EXCELENTE CONDICION DEL PASTIZAL

Manejo Pastoreo Continuo Manejo con rotativo
d

Superficie total: 2500 ha 2.500 ha )
Nros. de potreros: 1 3de833 hac/u
Potrero en descanso: — 1de 833 ha
Carga total: 500 vacas 500 vacas
Ha x vaca = 2500 ha - 5 ha/vaca 1666 ha = 3.33 ha x vaca

500 vacas 500 vacas

ES LA MAXIMA CARGA ACEPTADA POR BUENA CONDICION
DEL PASTIZAL EN LA ZONA SEMIAARIDAS PAMPEANA

B) CON CONDICION REGULAR A BUENA

Superficie total: 2500 ha 2500 ha

Nros. de potreros: 1 3de833c/u

Potreros en descanso: — 1de 833 ha

Carga total: 350 vacas 350 vacas

Ha x vaca = 2500 ha = 7,14 ha/vaca ha/vaca = 1.666 = 4,76 ha x vaca

350 vacas
EN ESTE CASO SE SUGIERE MANTENER LA CARGA

500 vacas

C) CONDICION POBRE O REGULAR

Superficie total: 2500 ha 2500 ha

Nros. de potreros: 1 3de833hac/u
Potreros en descanso: — 1de 833 ha
Carga total: 250 vacas 250 vacas

Ha x vaca = 2500 = 10 ha x vaca _1666 = 6,6 ha x vaca

250 250 :
EN ESTAS CONDICIONES HABRA SOBRE PASTOREO SE
SUGIERE DISMINUIR LA CARGA A 4,76 hs x vaca = 175 vacas

NOTA: b) Se admite que la condicién del pastizal es buena cuando permite una vaca cada 3/4 ha.
a) Se admite como condicién excelente a la que permite mantener una vaca en menos de 3 ha.
¢) Se admite como condicién del pastizal regulara bueno a la que permite mantener una vacaen4,7 ha/
6 ha.
d) Se admite como condicién pobre a la que requiere més de 6 ha para mantener una vaca.

Estos inconvenientes son solucionables o por lo
menos atenuables.
a)Pueden hacerse alambrados del tipo més econé-
mico, incluso utilizar alambrado eléctrico.
b) Los corredores serdn de ancho variable, an-
gostos para distancias cortas, suelo horizon-

Inconvenientes del Pastoreo Rotativo

Los inconvenientes que se producen cuando pa-
samos de un pastoreo continuo a uno rotativo sonlos
siguientes:

a) Mayor inversién en alambrados.

b) Corredores a los puntos de agua donde puede
producirse erosién por continuo pisoteo.

¢) Mayores movimientos de hacienda.

d) Mayor presién de pastoreo en las parcelas
mientras descansa otro sector del campo.

e) Mayor cantidad de picadas para colocar los
nuevos alambrados.

f) Aguadas més seguras o confiables que acep-
ten més carga animal, bebederos més gran-
des, etc.

tal duro y poca hacienda, y méas anchos cuan-
do el suelo tiene pendiente, esblando, las dis-
tancias son mas largas y la carga animal més
intensa. En casos extremos podria ser conve-
niente buscar mds de un corredor al agua.
Ancho: 15/20m para distancias cortas, suelo
horizontal, ete.
Ancho:30/40m para distanciaslargas, suelo
pendiente, etc.
¢)Los mayores movimientos no pueden evitarse

pero pueden ser aprovechados para mejorar
el manejo, mayor observacién de la hacien-
da, recuentos, etc.

Si la condicion del pastizal natural es buena
no hay mayores problemas. En casos extre-
mos habra que disminuir la carga en un
principio. Con el tiempo podremos aumen-
tarla superando incluso la carga inicial.
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e)Enel caso deutilizar alambrados mas econ6mi-

€os no es necesario hacer picadas costosas.

f) Para una adecuada implementacién del pasto-

reo rotativo el agua nunca puede ser factor
limitante. Ampliar instalaciones ya existen-
tes, hacer nuevas, prever alternativas de
bombeo auxiliares, etc.



2. Medidas directas
de mejoramiento
del Pastizal Natural

Cuando estudiamos y evaluamos el pastizal na-
tural y determinamos lo que hemos denominado la
Condicién del Pastizal, podremos encontrarnos en
muchos casos con potreros de condicién muy pobre
o regular.

En estos casos, el manejo ordenado del pastizal
natural puede no ser suficiente paralograr una recu-
peracién de la condicién, incluso pasados varios
afios. Es aqui donde el productor debe disponer de
medidas de recuperacién mas drésticas (por lo me-
nos en una 1* etapa) para luego si mantener el pasti-
zal natural con los sistemas de pastoreo anterior-
mente descriptos.

Estas medidas mas drasticas son denominadas
directas, porque su efecto es directo sobre la condi-
ci6n del pastizal; entre ellas se describirdn:

12 Desmonte total tipo agricola (en dreas de bos-
que/arbusto)

22 Desmonte parcial tipo ganadero (en édreas de
bosque/arbusto)

incluimos 2.1 desmonte mecanico
2.1.1 cadeneado
2.1.2 topado
2.1.3 rolado
2.2 herbicidas
2.3 fuegos controlados

32 Fertilizacion
4*  Siembra de especies
52 Control de la fauna

Enrealidad el desmonte total tipo agricola no tie-
ne en la mayoria de los casos el objetivo de mejorar
el pastizal natural que desarrolla debajo de arboles,
renuevosyarbustos. Sus costos elevadosobliganala
implantacién de cultivos artificiales de mayor renta-
bilidad, descartando la explotacién de pastos natu-
rales. Queda incluido en el capitulo porque igual es
considerado un sistema de mejoramiento del pasti-
zal natural en dreas de monte, ya que se lo puede uti-
lizar en la produccién de pastos de mejor calidad co-
mo complemento de los forrajes naturales. Las otras
medidas de mejoramiento si tienden a potenciar en
menor 0 mayor grado el pastizal natural como tal.
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En otro capitulo describiremos las denominadas
“medidasindirectasde mejoramiento del pastizal na-
tural”. Se las denomina indirectas porque no modifi-
camos ensimismoalforraje, pero mejoramos suapro-
vechamiento; tal es el caso de mejoras como aguados,
alambrados, instalaciones rurales, etc.

2.1. Desmonte

Entendemos por desmonte a la extraccién parcial
o total de especies arb6reos arbustivas.

Antes de realizar el mismo es indispensable cono-
cer las caracteristicas del suelo y de la vegetacion.

Conocimiento del suelo

El conocimiento de los suelos es un factor de pri-
mera importancia para la determinacién de éreas a
desmontar.

Ya que todo tipo de desmonte insume algtin costo
(desde los sistemas mas complejos a los més simples)
es necesario que el productor recupere su inversion
en el menor tiempo posible y para que esto sea asf, el
suelo debe acompafiar a la inversién aplicada sobre
él. Hay suelos cuyas cualidades fisicas y quimicas so-
bresalientes justificaran un tipo de desmonte comple-
to (de mayor costo); otros, por el contrario, serdn tan
pobresquenojustificardn siquieralos desmontes mas
simples. Dentro de ambos extremos se encuentran
suelos de calidad media sobre los cuales se podran
aplicar diferentes sistemas de desmonte.

Este criterio nos permite hacer una primera clasi-
ficacién genérica de los desmontes:

A) Desmontes agricolas.

B) Desmontes ganaderos.

Entendemos por desmonte agricola a aquel o
aquellos sistemas que aplicados sobre el monte dejan
los suelos libres de restos vegetales y aptos parala ex-
plotaci6n agricola. Por consiguiente este sistema de
desmonte (dealto costo) se justifica hacerlo sobre sue-
los de buena calidad.

Por el contrario, el desmonte ganadero, tiene por
finaumentar la receptividad ganadera conlaelimina-
cién parcial de montes o arbustos quedando enel sue-
lo restos vegetales que no permiten hacer agricultura.
Si bien es cierto que con algunos sistemas utilizados
enel desmonte ganadero se logra una eliminaci6n ca-
si total de los drboles/arbustos, ésta lo es sélo por so-
bre la superficie del suelo. Quedando raices y partes
de troncos enterrados. Con el tiempo, nuevamente
irdn invadiendo la superficie, desplazando progresi-
vamente los pastos iitiles para el ganado.

Es conveniente aclarar también que muchos pro-
ductores parte de desmontes ganaderos (de menor
costo) para ir llegando en afios posteriores a un des-
monte total apto para agricultura.



Cabe agregar otra importante ventaja que nace
dei‘conodmiento del suelo y es saber por las carac-
teristicas del mismo su resistencia al desmonte; los
suelos pesados arcillosos ofrecen mayor resistencia
que los sueltos o arenosos cuando se buscan des-
montes agricolas, debiéndose emplear maquinaria

mas potente y en algunos casos sistemas de extrac-
cion diferentes.

Conocimiento de la vegetacién

Después del conocimiento del suelo es de funda-
mental importancia conocer las caracteristicas de la
vegetaci6n de los sectores que se han de desmontar.
Las mismas son indicativas en buena medida de
1a resistencia que ofrecera el monte a la extraccién,
dela potencia de los equipos necesaria para realizar
los tr:.aba}os, dela eleccién de estos equipos (segiinel
trabajo a realizar) como asi también del valor fores-
tal que pueda tener el monte a extraer.
Para evaluar la vegetacién se debera realizar un
reconocimiento practico en el que se debera consig-
nar datos sobre las especies predominantes segiin
didmetro, densidad, dureza, etc.
Una forma précticade evaluacién esla siguiente:
a) Monte de porte alto
Cponsta en general de 3 estratos vegetales.
1% estrato superior: abierto, altura 10 m, dié-
metros superiores a 30 cm.
2 estrato medio: semiabierto, altura4 mein-
ferior a 10, didmetro 20-30 cm.
3° estrato inferior: cerrado, altura 24 m, di4-
metro 10 a 15 cm.

b) Monte de porte medio
C:msta en general de 2 estratos vegetales.
1% estrato superior: abierto, altura 6 m e infe-
rior a 10, diametro 20 a 30 cm.
2 estrato inferior: cerrado, altura 2a 3 m, did-
metro de 10 a 15 cm.

¢) Monte de porte bajo
Cgonsta en general de 1 solo estrato vegetal.
1% estrato inferior: cerrado, altura 2 a 3 m, dié-
metro de 10 a 15 cm.

Como.pl{ede apreciarselos diferentes estratoses-
tén constituidos por especies de diferente valor fo-
restal y resistencia al desmonte. Son los individuos
cl_e los estratos superiores los que ofrecen mayor re-
sistencia y a la vez los de mayor valor forestal.

_ Puede observarse en los tres tipos de monte la e-
xistencia de un estrato inferior cerrado, de baja altu-
ra'y de especies o didmetros no mayores a los 15 cm.
Estas comunidades vegetales est4n compuestas por
especies farbusﬁvas solas o mezcladas con renovales
de especies arbreas, se las conoce por fachinales o
fachinal-renoval y son en general los sectores del
monte con menos produccién de pasto 1til para la
ganaderia.
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Enun comienzo, el area del caldenal estaba forma-
da por bosques mésabiertos y empastados. Estos fue-
ron explotados por el hombre para la produccién de
carbén, postes, varillas,adoquines, etc., alavezquese
introdujo ganado ovino y caprino preferentemente,
Ambas actividades se hicieron sin ninguna o con es-
casa planificacién de conservacion de estos recursos
naturales. El medio reacciond alterando el equilibrio
original aumentando la poblacién de especies de me-
nos valor a expensas de las de mayor valor extraidas,
Ese aumento se debi6 tanto a renovales como a arbus-
tos que con el tiempo y el sobrepastoreo eliminaron a
su vez el estrato graminoso-

Fn &reas naturales, el sobrepastoreo del estrato
graminosoy ladeyeccién con semillas consumidas en
el bosque cercano favorecieron la instalacién de espe-
cies lefiosas que luego aumentaron su poblaci6n cu-
briendo dichas areas.

En la actualidad, los montes presentan distintos
grados de degradacion y la produccién de forraje y
por consiguientede carne por hectdrea guarda unaes-
trechisima relaci6én con esta degradacion.

Los bosques més abiertos y empastados se siguen
utilizando como recurso forrajero fundamentalmen-
te con ganaderia de cria, con receptividades entre 4 y
10 ha por unidad ganadera y con produccién de car-
ne variables, estimidndose las mismas entre 15 y 40
kg/ha. Los bosques mas 0 menos fachinosos produ-
cen menos de 15 kilos de carne y €n casos extremos es
nula su produccion.

Con los debidos conocimientos del suelo, de la ve-
getacién y del clima, el productor en zonas de monte
podra sacar conclusiones sobre la mejor forma de ex-
plotar el mismo. Incluimos el conocimiento del clima,
en especial precipitacion, ya que estd estrechamente
relacionada con la calidad o aptitud de los suelos y
con la vegetacion que crece sobre ella. Cuando clasi-
ficamos anterioremente los tipos de monte por su por-
te en altos, medios y bajos tanto el suelo como la pre-
cipitacién acompafian esa clasificacion. Dicho de otra
manera los montes de porte alto desarrollan general-
mente sobre suelos mds ricos y en zonas de mayor
precipitacién, mientras que los de porte bajo desarro-
llan sobre suelos pobres y en zonas de menor precipi-
tacion.

Partiendo de estos conocimientos y tomada la de-
cisi6n delaextraccién del monte, ya sea con finesagri-
colas o ganaderos, describiremos los sistemas mas
utilizados para uno y otro fin.

Los desmontes “agricolas” pueden ser hechos a
través de sistemas:

A) manuales

B) mecénicos
Objetivo: eliminacién total del monte y explotacién
agricola ganadera del suelo sembrando cultivos de
cosecha o forrajes.

Losdesmontes ganaderos pueden ser hechosa tra-
vés de sistemas:

A) quimicos
B) mecénicos
C) fuego

Objetivo: defoliacion de la vegetacion lefiosa y her-
bécea iniitil para lograr un répido desarrollo del es-
trato herbdceo 1itil siendo éste explotado con gana-
deria.

2.1.1 Desmontes
“agricolas” o totales

2.1.1.1 Manuales

Ofrecen las siguientes ventajas e inconve-
nientes:

Ventajas:

12 Incorporacién gradual de pequefias super-
ficies deacuerdo a las posibilidades econdmi-
cas de cada productor.

22 Se aprovecha eficientemente los productos
del desmonte, como palos, varillas, lefia, etc.
32 Estos productos del desmonte los utiliza el
productor o los revende o da como parte de
pago abaratando considerablemente el costo
del desmonte.

42 El destronque es altamente efectivo pu-
diéndose trabajar el suelo con posterioridad
con miquinas convencionales. Sehacea 30-40
cm de profundidad.

52 Permite hacer una mejor selecciondelos ar-
boles que dejardn para sombra o reparo de la
hacienda.

62 Précticamente no produce movimientos
importantes del suelo superficial quedando
asi la parte mds fértil disponible para los pr6-
ximos cultivos.

Inconvenientes:

12 Lentitud, se estima que cada hachero des-
monta entre 0,5 y 1 ha por mes, segiin el tipo
de monte.

22 Escasez de mano de obra, discontinuidad
en el trabajo.

32 Dificultades en las relaciones laborales.

2.1.1.2 Mecanicos

Ofrecen las siguientes ventajas e inconve-
nientes:
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Ventajas

1°Répidaincorporacién deimportantes super-
ficies a la actividad agricola.

22Razonable disponibilidad de maquinaria en
la zona semiérida y rida para este fin.

32 Mayor continuidad en el trabajo.

42Menor mano de obra y menores dificultades
en las relaciones laborales.

Inconvenientes:

12 Répidos y elevados desembolsos de dinero
no siempre acordes con las posibilidades del
productor. Este factor es preponderante y esel
que limita més que ninguno el mayor uso de
desmonte mecénico.

22 Generalmente no se aprovechan eficiente-
mente los productos de desmonte tendiéndose
a la quema de los residuos, salvo extraccién
manual de los mismos en sistemas mixtos.

32 E] destronque no es totalmente efectivo de-
bido a que muchos arboles y arbustos se quie-
bran en la base dejando la raiz bajo tierra. Es
por esto que se necesita un repaso a mano y/o
el uso posterior de maquinaria pesada como
complemento para el laboreo. Por ejemplo
arado tipo Montecristo.

42 Produce movimientos mas o menos impor-
tantes de la superficie del suelo tanto al tapar
como luego al acordonar. El uso de maquina
apropiada y personal capacitado minimiza es-
te efecto.

52 Cuando se desea dejar drboles seleccionados
para sombra, reparo u ornamentacion los re-
sultados no son tan buenos como el logrado
con el desmonte a mano eincluso disminuye la
eficiencia de trabajo de las mdquinas lo que
tiende a encarecer el trabajo.

Eleccion de los equipos y
sus tipos

TOPADORAS

Pueden ser tractores sobre oruga o bien sobre go-
ma adecuadamente protegida.

El equipo posee una cuchilla frontal que es accio-
nada hidraulicamente. Esta cuchilla puede tener una
ligera inclinacién con respecto a la linea de marcha
permitiendo que el material removido y la tierra se
descarguen por un costado y no se acumulen en el
frente del equipo. (Fig. N® 20).
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Existen palas disefiadas especialmente con agu-
jeros rectangulares con los que se disminuye consi-
derablemente el arrastre del suelo. Se las denomina
rastrillo y si bien su uso original fue el acordonar la
vegetacion exiraida hay equipos adecuadamente
preparadosquesirven para todaslas operacionesde
desmonte. (Fig. N2 21).

Fig. 21

Losaccesorios mas importantes en estos equipos
son los subsoladores traseros reforzados para ex-
traccién de raices y el empujador de arbol, elemen-
to que se coloca por sobre la pala y adelante de ésta.
Su funcién es facilitar el volteo de arboles al aumen-
tarel brazo de palanca sobre el mismo, como asitam-
bién proteger al equipo y a su conductor. (Fig. 22).

El inconveniente del uso de topadoras radica fun-
damentalmente en que al trabajar la cuchilla al rasdel
suelo para descalzar las plantas hay una gran remo-
cién de la superficie —la mas fértil del suelo—, arras-
tre de tierra y destruccién importante del estrato gra-
minoso, éste tltimo de poca importancia si se busca
desmonte “agricola”. Estos factores negativos pue-
den ser atemperados con el uso de una pala tipo ras-
trillo como la utilizada cominmente para el acordo-
nado del material extraido en manos de un conductor
idéneo.

ARRANCADORAS

Maéquina 1itil cuando trabaja en montes de baja
densidad y con 4rboles no superiores a los 50 cm de
didmetro. Extrae a una velocidad media de una plan-
ta por minuto cuando utiliza sistemas hidraulicos.

Consta de 3 cilindros: uno de uccién horizontal
queabrey cierra dos zapatas dentadas queaprisionan
el tronco, otro de acci6n vertical que levanta tanto al
arbol como a las zapatas prendidas a él, y el tercero
que permite el levante del equipo con el drbol para su
traslado.

Este sistema deja al suelo con un minimo de raices
a la vez que el tractor utilizado tiene un minimo de
desgaste.

Existen modelos mds primitivos a ufias acciona-
das hidrdulicamente o bien por cable. Estas ufias se
clavan en la base de la planta y el tractor la descalza
por traccién. El largo del cable debe superar con mar-
gen la altura de la planta a «lcrribar ya que la misma
tiende a caer hacia el tractor

Los sistemas a ufias son mas lentos y requieren
tractores de mayor potencia. Su ventaja principal ra-

dica en el bajo costo del equipo. Fig. 22

2.1.2 Desmontes "gana-
deros'" o parciales

2.1.2.1.Desmontes mecdni-
cos: cadeneado, cableado, rolado

CADENEADO (Figs. Nros. 23 - 24 - 25)

Este sistema de desmonte serealiza con2 topado-
ras sobre orugas separadas entresi 30 a50 metros, las
quearrastran una cadena pesadade 100a 150 metros
de largo. Esta debe tener por longitud el triple dela
distancia que separa a ambas topadoras las que se
mueven en direccion paralela. La linea de marchade
las topadoras de arrastre puede hacerse en forma de
U, medio circulo (_Joen forma de]. (figs. 23 y 24)

El peso de las cadenas por eslabon debe ser entre
20 y 45 kilos debiéndose elegir las mds livianas para
irboles jovenes y arbustos y las mas pesadas para el
volteo de grandes arboles.

La potencia de las topadoras de arrastre depende-
ra del tamafio de las plantas a derribar ya que en es-
tos casos se necesitard mayor velocidad de marcha y
cadena més pesada la que debe ser arrastarda en for-
ma laxa, no tensa, para tener mas contacto con la su-
perficie.

Deben agregarse contrapesos esféricos de unos
500 kilos de peso en la parte central de la cadena. El
objeto de dichos contrapesos es evitar que la cadena
se levante mucho y pase sobre los drboles sin extraer-
los totalmente.

El trabajo, para ser mds efectivo debe ser realizado
2 veces y en direccién opuesta. Para ser considerado
desmonte agricola el cadeneado debe ser completado
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Fig. 23

El arrastre angosto de U extrae plantas en forma
mas efectiva a la vez que favorece el acordonado del
material.

El arrastre en forma de \ _/ medio circulo incre-
menta el ancho del trabajo por pasada perono es tan
efectivo en el volteo o extraccién de plantas.

con otros trabajos como acordonamiento y extraccion
de raices, las cuales podrén realizarse con maquinas
de menor potencia.

Muchas veces el cadeneado es utilizado como des-
monte ganadero con el fin de sacar competencia al es-
trato graminoso. Su efecto es bueno en montes con es-

Fig. 24




trato arbéreo alto y no es tan efectivo sobre renuevos
flexibles ni sobre arbustos.

Siseutilizancadenasdentadasadecuadas se pro-
duce una buena remocion del suelo y mayor extrac-
cién de arbustos. Para esto se suelda un trozo de hie-
rro transversal al eslabon que exceda al mismo unos
6 cm de cada lado. (Fig. 25)

El efecto sobre arboles grandes es similar al efecto
delacadena, esdecir los vuelcay en buena medidalos
descalza. Sobre los medianos, los vuelca sin extraer-
los, y se desliza sobre los mds pequefios y flexibles.

Es inefectivo como el cadeneado para arbustosy |

renuevos flexibles y no remueve el suelo.
Fig. 25
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Esta escarificacién del suelo es muy qtil si se
piensa sembrar con avién diferentes forrajeras, ya
que facilita su implantacién.

Otras variaciones a realizarse sobre la cadena son
1a colocacién de eslabones giratorios los cuales per-
miten girar a la cadena en el centro para, de esa ma-
nera, ir eliminando el material que tiende a acumu-
larse.

El enrollado de un pedazo de cadena alrededor
del tercio medio de la cadena principal o el agrega-
do de otros pesos en dicho sector incrementa la eli-
minacién del monte.

CABLEADO

El trabajo se realiza en forma similar al cadenea-
do pero utilizando cables de acerode 3,52 5 cm de
didmetro y de un largo variable hasta 300 metros,
aunque generalmente se los utiliza de 60 a 180 me-
tros.

ROLO CORTADOR (Fig. N® 26)

Consisteen un cilindro o tambor equipado con va-
rias cuchillas longitudinales. Al cilindro generalmen-
te hueco se o llena con agua para aumentar el peso, ¢|
cual varia entrelos 5.000 y 12.000 kilos. El alto peso de]
cilindro quiebra las plantas y las cuchillas las cortan
ademas de remover el suelo. Esta accién combinada
destruye momentaneamente arbustos y renuevos in-
feriores a un didmetro de 12 cm.

La forma de las cuchillas sobre el tambor varia gp
los diferentes modelos. Las hay rectas y altas que
abarcan todo el ancho del rolo como asi también cop.
tas y colocadas en forma alternada.

El uso especifico del rolo es sobre monte con reng.-
vales flexibles como asi también donde existan arbys.
tos. La capacidad de trabajo dependera mucho dg]
tractor que se utilice. Asi una maquina entre 60 y 109
HP hara unas 6 a 10 ha por dia.

Fig. 26

Con tractores mds potentes 150 a 200 HP pueden
aplicarse hasta 3 rolos en los vértices de un tridngu-
lo abarcando ancho de labor de 6 m.

En estos casos se pueden realizar unas 15 ha por
dia.

2.1.3 Capacidad de trabajo
en desmontes mecanicos

El siguiente cuadro muestra la capacidad de tra-
bajo de los distintos equipos de desmonte sobre
montes de diferentes caracteristicas. Los valores son
en todos los casos promedios de varias observacio-
nes practicas.

Capacidad de trabajo
(Ha/dia)
Tipo de trabajo Potenda  Monte  Monte Monte
(HP) Bajo  Mediano Alto
volteado con
pala frontal 60-70 67 1-2
volteado con
cadena 150-170 5-10
2 pasadas 150-280 30-60  20-30
Topado y
acordonado
con pala
frontal 150-280 34 13,5 0,5-3
Topado y
acordonado
con rastrillo 150-280 3-4
Rolo
cortador 60-100 12-20 6-10
R.C. +
Pala frontal 150-200 30 15
Arrancadores 1 planta
Hidraulicos /minuto
POTENCIA (H.P.) CONSUMO GA
SOIL (1/hora)
50 10-12
100 25
150 35
200 45
+200 +45

2.1.4 Especies arbéreasy
arbustivas en la provincia
de La Pampa.
Caracteristicas

Ver Tomo 1
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2.1.5 Laboreos
suplementarios

Para completar el topado del monte en un sistema
de desmonte agricola es necesario completar este tra-
bajo manejando adecuadamente los restos vegetales,
ya sean superficiales como asi también aquellos que
se encuentren en los 30 cm de profundidad del suelo.

El trabajo superficial se puede hacer con las mis-
mas maquinas topadoras. Estas pasan la pala frontal
al ras del suelo tratando en lo posible de no arrastrar
tierra en los movimientos.

El objeto de no arrastrar tierra superficial en forma
desmesurada es debido a que en los primeros centi-
metros se encuentra la mayor proporcién de materia
orgdnica, es decir la parte mds rica de la tierra. Para
aminorar este efecto de “decapitacion” del suelo es
conveniente disponer de una topadora con pala fron-
tal “perforada” tipo rastrillo tal como la que se vio en
el dibujo. También es necesario que el operario de la
maquina pase lamisma con el mayor cuidado posible
sin clavarla.

La vegetacién puede amontonarse formando cor-
dones paralelos separados entre sf a distancia varia-
ble dependiendo esta distancia de la mayor 0 menor
densidad del monte topado.

Para montes densos esa distancia puede ser de 40/
50 metros entre cordones, para aquellos ralos esa dis-
tancia podra llevarse hasta 100 m.

Otra forma de mover los restos vegetales es hacien-
do montones, lo que presenta sobre el sistema de cor-
dones la ventaja de requerir topadoras menos poten-
tes ya que los restos vegetales son menos volumino-
s0s por movimiento y la distancia es menor. Los vege-
tales acordonados o amontonados son luego elimina-
dos con fuego.

Hecho el amontonado o acordonado es necesario
pasar equipos especiales para remover sin trasladar
los primeros 30/40 cm de suelo. Son especiales por la
dureza de su construccién, ya que deben trabajar so-
bre suelo con troncos y raices.

Los equipos més utilizados son el arado pesado
destroncador conocido vulgarmente como Monte-
cristo o bien la rastra pesada conocida por tipo Rome.

La caracteristica principal del arado pesado tipo
Montecristo es ser un implemento parecido a un ara-
do de discos comiin en cuanto a su forma de trabajo
pero fabricado en un tamafio y fortaleza muy supe-
riores.

El 6rgano de trabajo estd compuesto por 2 discosde
diferentes didmetros siendo el primero de 70 cm de
didmetro e inmediatamente atras de éste va como re-
fuerzo otro disco acoplado de didmetro algo menor
(60 cm). El miimero de discos dependera de la poten-
cia del tractor o topadora generalmente entre 3 y 5. El
peso oscila entre 3.000 y 4.000 kilos.



La rastra tipo Rome presenta las siguientes carac-
teristicas bésicas:

1) Diametro de los discos 28" a 32" 0 sea70a 80 cm
(hay de otras medidas).

2)  Espacio entre discos 28 cm 0 més (hasta 45 cm).

3)  Pesopordisco masde 180kilos (hasta 240 kilos).

4) Discos dentados.

Tanto con el arado a discos pesado como con la
rastra pesada especiales para desmonte se logra ex-
traer lamayoria delos restos vegetales del subsuelo.

Luego de esto es conveniente un repaso a mano
para sacar lo extraido y recién a partir de este traba-
jo el suelo estd en condiciones de ser trabajado con
1rIr}plementos convencionales, tomdndose la precau-
cién de ir eliminando paulatinamente aquellas rai-
ces que pueden haber quedado.

: NOTA: el arado pesado de desmonte es més efec-
tivo en la extraccién de troncos y raices si se lo com-
para con la rastra pesada. Esta tiene la ventaja sobre
el arado pesado de no llevar a la superficie, suelo
mas pob_re €omo el que se encuentra a 35/40 cm de
profundidad. También es comtin acoplarle un cajon

simbrador para laimplantaci6n de cultivos aprove-
c¢hando el movimiento del suelo.

MANEJO DEL sy :
MO UELO DESPUES DEL DES-

Hecho el desmonte
ce sob
duran

nte tipo agricola el productor ha-
:’s Z: sure‘:)o diversos cultivos. Estos deben ser
e nuevagotus;— afios del hpo de los efnuales para
St po:i%g?:s (;ehm;nen no §olo rest‘cis ve-
A ad real de la reinfestacién de
cu;::z;:d‘;e un nimero variable de cultivos anuales
b o lmleptol Ira progresivamente disminuyen-
reclu necesario :mplep:nentar mecanismos para la
peracién de la fertilidad del suelo. Este a causa
df‘ las continuas roturaciones y al perder la masa ar-
bérea que_l_o nutria de materia orgénicaylo protegia
de la erosién va perdiendo fertilidad afio tras afio.

‘ El.us?’delabranzas adecuadasdel tipo “conserva-
cionista” como asf también la implantacién de pra-
deras perennesy cultivos que incluyan leguminosas
son condicién indispensable para mantener produc-
tivos esfos suelo durante afios. Si no se hace esto, au-
mentaran los problemas de erosién edlica, hidrica
(en regiones onduladas) y planchado del suelo des-
pués de una lluvia,

A suvez, estos efectos negativos de vientos yagua
llevarian aparejado el abandono paulatino de estos
suelos_i desmontados. Con los afios habra una rein-
festac’lén con especies arbustivas de menor valor,
forméndose “fachinales” totalmente improducti-
vas,

Para los casos de desmonte “ganadero” el mane-
jo del suelo es totalmente diferente.
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Al persistir en mayor o menor grado partedelmon-
tey renuevos como asf también gran parte dela cober-
tura del pastizal, los efectos de la erosién hidrica o e-
6lica son mucho menos peligrosos. El hecho a su vez
de no roturar continuamente €l suelo mantiene por
més tiempo la fertilidad de éste. El manejo de estos
suelos se limitar4 a limpiezas de arbustos cuando sy
densidad afecte el crecimiento de las gramineas tiles
parael ganado. Esta limpieza puede ser mecénica con
rastras pesadas o rolos trituradores. Es aconsejable
colocarles un cajon sembrador para implantar espe-
cies més productivas que las naturales aprovechandp
el movimiento del suelo, o bien se puede utilizar e
fuego como herramienta de limpieza que elimina és-
te en forma pasajera, renovales, arbustos y gramine-
as no pastoreadas por el ganado.

El periodo entre 2 limpiezas es muy variable depe-
ndiendo del manejo, tipo de monte, factores climéti-
€os, etc. Como punto de pa rtida puede tomarse cada
4-5 afios.

Muchos desmontes "ganaderos" con consecutivas
limpiezas y quemas se van convirtiendo con los afigs
en desmontes “agricolas”. En realidad se los puede
considerar como la forma més econémica de llegara
un desmonte agricola.

2.2. Otras medidas direc-
tas para mejoramiento
del pastizal natural

No olvidemos el fudamento del desmonte ganade-
10, que es remover las especies lefiosas arbustivas y
renovales de caldén para de esta manera vigorizar las
especies vegetales ttiles para el ganado. Se conside-
ran generalmente 3 factores como causa de aumentp
de arbustos.

A. Cesacién o disminucién en la frecuencia de los
fuegos naturales o producidos por el hombre.

B.  Sobrepastoreos.

C. Cambios climticos.

A. Fuegos naturales o producidos por el
hombre

Los incendios naturales o los producidos por los
primitivos habitantes de estas zonas eran bastante co-
munes debido a la constante acamulacién de materia
orgadnica muerta, conformada tanto por los restos de
ramas, troncos, hojas de drboles y arbustos como asf
también por grandes matas de gramineas no pasto-
readas.

Ya a partir de principios de este siglo, el hombre
blanco comenzd a explotar estos territoriosy enafios
subsiguientes la construccion de alambrados y ca-
minos obligaron a abrir picadas en el monte y luego
cortafuegos para la proteccién de los mismos.

Estos contrafuegos han limitado en buena medi-
Ja la expansion de los fuegos naturales.

B. Sobrepastoreo

El sobrepastoreo continuo elimina pocoa poco las
especies de gramineas de alto porte y gradualmen-
te el pastizal sigue una regresion hacia especies ve-
getales més resistentes al pastoreo. A la vez, va de-
jando lugar a la implantaci6n de lefiosas que se ven
favorecidas por su escaso 0 nulo pastoreo y por dis-
poner de suelo sin competencia. También el deterio-
ro en la condicién del pastizal ocasiona menos pene-
tracién del agua de lluvia debido a un aumento de
pérdidas por escurrimiento y pérdidas por evapora-
cién de la humedad del suelo. El déficit natural de
agua de las zonas semidridas se agrava por el au-
mento de la temperatura del suelo al faltar cobertu-
ra vegetal.

El microclima resultante es mas favorable para el
crecimiento de especies tolerantes a condiciones ri-
das.

C. Cambios climéticos

No se pueden comprobar cambios macroclimati-
cos en la zona semiérida, ya que son graduales y se
producena través de cientos o milesde afios. Enla ac-
tualidad, vemos ciclos hiimedos seguidos por ciclos
secos. Estos tltimos, cuando son prolongados, obli-
gan al productor a abandonar areas ya desmontadas
donde comienzan a implantarse nuevamente los ar-
butos y renovales. Enareas de pastoreo natural éste es
utilizado al maximo justamente por falta de lluviaslo
que traeaparejado los efectos negativos del sobrepas-
toreo.

Analizando las 3 causas basicas que intentan expli-
car el aumento de los arbustos, se puede concluir que
cada causa por si sola no explica la gran invasién de
lefiosas. Mas parece ser el efecto de las 3 juntas el mo-
tivo de este problema.

(En qué medida los arbustos y renovales afectan a
la produccion de pasto?

La figura N° 27 de Reynolds y Martin, afio 1968,
modificada, es elocuente al respecto.

Con menos de 60/65 arbustos por ha, la produc-
cién de forraje util estd por sobre el 80% del potencial

Fig. 27
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forrajero. Una densidad de arbustos de 250 plantas
por ha afecta el potencial forrajero de tal forma que
el mismo no pasa del 25% del potencial de produc-
cién. Nuevosaumentos de arbustos van eliminando
aun més el forraje iitil y se estima que con una den-
sidad de 625 plantas por ha la pérdida de forraje itil
es total.

¢En qué medida el control de arbustos y renuevos
afecta la produccién de pasto?

Imaginemos el cuadro anterior pero en forma in-
vertida. En otros trabajos Koshietal demostré que u-
na reduccién de arbustos a un nivel que estos som-
brearan el suelo en un 44% de su superficie sélo pro-
ducia un 38% de aumento de forraje pero unareduc-
cién tal que sélo dejaré el 13% de la superficie som-
breada (afectada) producia un 450% de aumento de
forraje sobre el testigo.

Valorando este efecto negativo de los arbustos y
renuevos el productor puede valerse, aparte de mé-
todos mecanicos, de otros 2 sistemas adecuados, los
herbicidas y el fuego para el control de los mismos.

2.2.1 Herbicidas

Este sistemna de-desmonte utiliza diferentes com-
puestos quimicos preferentemente arbusticidas pa-
ra.producir la muerte o en otros casos el debilita-
miento de las especies lefiosas.

Los tratamientos pueden realizarse en forma in-
dividual o total.

Los primeros estén indicados para mantenimien-
to <.jle caminos, picadas y pequefias superficies (se
aplican con mochila, pincel, etc.) los segundos para
grandes superficies de monte o limpios invadidos
(pulverizaciones aéreas).

El efecto de los tratamientos en términos genera-
les se puede considerar como pasajero. Nuevos na-
cimientos y rebrotes de arbustos afectados invadi-
ran en un periodo variable la superficie tratada. El
tiempo a partirdel cualla aplicacion del producto ya
no pl"Od}lCE efecto sobre la producci6n del forraje de-
penderé de varios factores entre ellos uno de gran
importancia, el manejo posterior del pastoreo. Otros
factores son: suelo, precipitacién y especie arbustiva
combatida.

Durante algiin tiempo aumentars la produccién
deforraje vitil, luegoird decreciendo hasta llegaraun
punto donde por nueva reinfestacién serd necesario
otro tratamiento.

_ Elusodeherbicidaspresentalas siguientes venta-
Jas con respecto a otros métodos de control.

1) Mas econémico que la mayoria de los sistemas
rpecénicos de control.
2) Utildondeno se aconsejan sistemas mecanicos

como pendientes pronunciadas o suelo con
tosca o roca, ele.
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3)  Actian por traslocacion hasta la raiz de aquellos
arbustos que algunos sistemas mecénicos no
pueden eliminar.

4) Hay herbicidas selectivos que no afectan a los
pastos considerados titiles.

5) No expone el suelo a la erosi6n hidrica o edlica
al mantener cobertura sobre el mismo.

6) Son sistemas mucho més rapidos que los meca-
nicos.

7) Nodepende como el fuego de épocas de comba-
te definidas, vientos, etc.

A su vez, como contrapartida, pueden enumerar-
se:

1)  Loscostospueden superar losbeneficios espera-
dos y siempre superan al costo del fuego.

2)  El uso descuidado puede perjudicar especies
utiles, otros cultivos, etc.

3) Pueden afectar o contaminar los reservorios de
agua.

4) Pueden afectar al hombre y otras especies ani-
males.

Los herbicidas mas utilizados son:

ICLORAN + 2,4 D (PICLORAN + 24,5 T)

24D-2,4,5T-TORDON 101 TORDON 12 E - BANVEL

El 2,4,5 T en aplicacion total: 1,51 x ha, tocones y
troncos diluirlo entre el 4% al 8% + gasoil, pulverizar
30/40 cm de la planta o bien cortar con hacha, y apli-
carenel corte. Otra forma esinyectar enel tronco, pre-
vio perforado con taladro. El herbicida 24,5 T tiene
prohibido su uso, ha sido reemplazado en el mercado
por un herbicida arbusticida a base de dcido Picloram
y acido triclopyr. Se aplica a razén de 2 a 2,51 de pro-
ducto/ha + 41 gasoil + 30/401agua. La forma de apli-
carlo es similar a la anterior.

El tratamiento individual de tocones y troncos selo
hace con gasoil concentrado al 3%.

En aplicaciones totales o dreas contra arbustos y re-
nuevos dabuenosresultados el Tordon 12E(2,51x ha
producto comercial) + 12 1 de gasoil.

Para combatir el chafiar de igual manera se reco-
mienda Tordon 101 (41+ 2,4,5 T, 11 x ha de productos
comerciales), apiicado en diciembre y enero siempre
que la vegetacion esté en crecimiento activo. Sihay se-
ca los resultados no serdn los esperados.

Para tratamientos basales del chafiar (pulverizarel
tronco hasta 30 cm de altura) se puede utilizar herbi-
cida Tordon 125 E, pero diluido en gasoil al 3%. Para
tratar toconesse lo puedediluiral 2% en gasoil o agua,
o0 el 101 diluido al 5% en agua.

También puede utilizarse el Banvel al 3%.

CUADRO RESUMEN DE HERBICIDAS

Volumen
aplicacién
total

Nombre
comercial

Nomenclatura
quimica

Nombre
comun

Arbolito,
Arbustosa,
Arbusol,
245T,
Huella245T.
INTER

mata brotes
ATANOR 50
vendaval
2,4,5T50
2,4,5T50

4cido 2,4,5 Tricloro
Fenoxiacético

245T

1,51/ha

4cido 4 amino-3,5,6
Tricloro Picolfnico

icloran
i Tordon

Tordon 101
(mezcla
con 24D
Tordon 213
(mezcla
con MCPA)
Tordon 12 E
(mezcla
con24,5T)
Tordon 125
(mezcla
con2,4,5T)

Banvel-
Velsicol
Cambacida,
Dicamba

Acido 2 Metoxi-3,6
Diclorobenzoico

Banvel

acido Picloram +

4cido Triclopyr 2/2,51/ha

Togar

Atencién: Lea atentamente las indicaciones que para un ad-
cuado uso hace el fabricante de cada producto.

2.2.2 Siembra del campo
natural

Resiembra natural

Algunos campos naturales faltos de especies fo-
rrajeras deseables pueden ser recuperados n'}ed:an-
te mejoras en el manejo que permitan una resiembra
natural.

La reducci6én de la carga, cambios rotativos en la
estaci6n de pastoreo, sistemas rotativos de pastore-
os, mejoramiento de la distribucién del pastoreo me-
diante alambrados, aguadas, etc., son mejoras de
manejo que permiten recuperar la condiciéndel pas-
tizal al dejar multiplicar especies decrecientes a las
cuales primero se las vigoriza y luego se les permi-
te dispersion. )

La resiembra natural es mas barata que la artifi-
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cial. Su costo puede medirse por el lucro cesante’y pa-
go de impuestos por la superficie que se quiere recu-
perar, multiplicado por los afios necesarios para lo-
grar el objetivo (generalmente 2 afios).

Cuando la condici6n del pastizal que buscamos
mejorar se encuentra muy degradada puede llegar 2
ser muy lenta la recuperacion natural. En EE.UU. en
muchos casos se admite que un campo natural tiene
posibilidades de recuperarse naturalmente cuando
queda por lo menos 1 planta de graminea perenne
deseable o1itil cada 60 dm? o bien un estado de con-

dicién del pastizal cuyas especies deseables peren-
nes posean por lo menos un 15 % de cobertura.

Las tierras que han sido devastadas por un con-
tinuo sobrepastoreo pueden necesitar 25 0 ms afios
para recuperarse.

Es aquf donde el productor puede pensar en un
mejoramiento acelerado del campo natural a traves
de resiembras artificiales.

Estos sistemas de resiembra pueden utilzar espe-
cies nativas u otras no nativas que puedan adaptarse
alascondiciones climéticas dela zona semidridaoari-
da. La resiembra puede hacerse:

al vuelo

a) sobre el tapiz natural <
en bandas entre el

tapiz natural

parcial: fuego con-
olado cadeneado
b) modificando tapiz natural
total: desmontan-
do y/o roturando
la tierra

2.2.2.1 Siembra artificial so-
bre tapiz natural al vuelo

Consiste en dispersar sobre el campo natural espe-
cies nativas ttiles o especies artificiales 0 no nativas.
Esta dispersién podra hacerse con medios mecanicos
ligeros que penetren en el monte siempre que éste sea
del tipo abierto. También puede pensarse en siembras
aéreas donde la densidad del monte y arbustos no
permita la circulacién dentro del monte. Entre ambqs
sistemas, consideramos que para sembrar en superh‘—
cie el uso deavién es mas econémico y practico distri-
buyendo en forma mas homogénea la semil]a: Para
esto esindispensable contar con buenos banderilleros
a ambos extremos del potrero que quiere sembrarse.

La siembra en superficie con avién o equipo terres-
tre, esmucho més econémica que la que necesita de la
remocién del suelo, pero hay que tener en cuenta que
no se logra una implantacion tan efectiva. En princi-
pio deberd utilizarse mayor densidad o kilos de semi-
llas por ha sobre todo cuando las especies que se pro-
cura implantar no son nativas.



Aqui es conveniente hacer hincapié en este pun-
to: la gran mayoria de especies nativas producen se-
millas que por su forma peculiar tienden a “autoen-
terrarse” en el suelo favoreciendo su germinacién.
Por el contrario las especies no nativas en su mayo-
ria carecen de esta peculiaridad necesitando por lo
menos un minimo de suelo descubierto y blando pa-
ra poder brotar.

Lamentablemente, en nuestro pais, es prctica-
mente imposible hasta ahora obtener semillas de es-
pecies nativas en el mercado. El productor estd obli-
gadoautilizar especiesno nativas poco o nadaadap-
tadasa esta implantaci6n sobre el suelo, y por eso se-
rd necesario en el caso de siembras sobre tapiz natu-
ral al vuelo aumentar considerablemente la densi-
dad o bien buscar alguna forma de remocién parcial
o total del suelo.

La siembra en tapiz

Consiste en utilizar médquinas que s6lo renueven
una pequena proporcion del suelo y en ella deposi-
tarla semilla. El resto de la superficie queda intacto.
El principio esbueno, perono hay méquina que pue-
da hacer ese trabajo en forma econémica dentro de
un campo de monte denso sin romperse, debido a
troncos, renuevos, arbustos, ramas, etc. Las maqui-
nas adaptadadas para funcionar sin problemas de
roturas trabajan a un costo muy elevado que por lo
general no guarda relacién con el beneficio buscado.
Esta siembra en banda puede hacerse sobre campos
naturaleslibres de monte o de monteralo. Se podrédn
implantar especies nativas o no nativas de mayor ca-
lidad. Es un sistema muy itil donde puedan produ-
cirse problemas de erosi6n eélica (por ejemplo CN
en zonas medanosas pueden ser mejorados con
siembras en bandas de ancho variable de pasto llo-
rén, alfalfa, etc.), o de erosién hidrica {campos con
pendientes mds o menos abruptos).

2.2.2.2 Siembra artificial
modificando el tapiz natu-
ral

Cuando el CN se ha deteriorado mucho, abundan
las especies invasoras iniitiles para el ganado, male-
zas, arbustos, renuevos de drboles, etc. En estos ca-
s0s es indispensable realizar una remocién del C.
Natural, ésta que podr4 ser parcial o total.

Siembra CN modificando parcialmente el tapiz y
sus especies dominantes

Usodel fuego: Yahemos visto el usodel fuego co-
mo elemento mejorador del campo natural cuando
se lo hace razonablemente. El fuego en algunos ca-
sos, hace desaparecer especies no titiles dejando la
superficie del suelo disponible para la implantacién
de otras especies. Si bien no remueve el suelo, el he-
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cho de destruir malezas, arbustos, renovales, plantas
no consumidas que cubren el suelo, permite que en
siembras como la aérea mejore sensiblemente el nii-
mero de plantas nacidas cuando lo comparamos con
el sistema de siembra aérea sobre el tapiz.
Esta mejor implantacién se logra por:
a)destruir especies que obstruyan el nacimiento de
las especies que se desea sembrar.
b) anula momentdneamente especies que pueden
competir con las que se desee sembrar.
¢) produce mantos mds 0 menos gruesos de ceni-
zas, siendo estos sectores donde se logra la me-
jor implantacién de especies sembradas al vue-
lo.

Siembra del CN modificando el tapiz por remocidén
del suelo: cadeneado.

El cadeneado desarraiga la mayoria de las especies
arbustivas y arbéreas. Esto, ademés del paso de ma-
quinas pesadas junto con cadenas en cuyos eslaboneg
se fijan piias que remueven el suelo, produce una ca-
ma de siembra adecuada para sembrar al voleo espe-
cies mejoradoras del CN.

Siembra del CN con remocién total

Hay CN en sectores arenosos donde puede pasar-
se maquinaria que roture el suelo. Al no haber espe-
cies arbustivas arbéreas o por lo menos cuando las
mismas son poco densas, puede introducirse maqui-
naria que remueva el suelo y siembre a la vez. En es-
tos campos téngase cuidado con las voladuras (erg-
sion edlica). Roture y siembre en franjas alternadag
cortando perpendicularmente la direccion de lpg
vientos méas peligrosos. Elija la época de siembraen |5
estacion mds humeda y menos ventosa.

Cuando el CN posee especies arbustivas y arbére-
as y el productor busca su eliminacién por desmonte,
consideramos que por el alto costo, no justificars im-
plantar luego especies nativas ya que generalmente e}
rendimiento de las mismases superado holgadamen-
te por otras especies no nativas.

Un répido retorno del capital invertido en el des-
monteesindispensable,y eslégicobuscarlas especies
mads rentables incluso especies aptas para cosecha de
granos o semilla si la zona donde se ha desmontadg
tiene posibilidades en este sentido.

En realidad podemos concluir que cuando se bus-
ca renovar el CN a través de un desmonte total no es
conveniente regenerar el mismo con especies nativas,
Especies a implantar en el campo natural

Las especies seleccionadas para implantar y mejo-
rar un campo natural deben ser en principio las nati-
vas obtenidas en la zona o en otras zonas de equiva-
lente clima y suelo. Deben ser perennes, de buena pa-
latabilidad o deseables por el ganado, con hébitos de
implantacién y crecimiento adecuado para competir
con especies indeseables.

Hemos dicho anteriormente que en nuestro pais
practicamente no se comercializan especies nativasa

diferencia —por ejemplo— de EE.UU., Australia,
Sudéfrica donde existen en el mercado muchas es-
pecies para diferentes zonas. En estos paises, los pro-
ductores pueden obtener aparte de las semillas to-
daslas recomendaciones necesarias para suimplan-
tacion y manejo posterior.

En nuestro pais préacticamente falta todo esto: el
productor esté obligado a utilizar especies fordneas
0 no nativas las que de lograr implantarse desfigu-
ran el concepto de manejo del CN cldsico. Podria-
mos llamar a esto campo natural mejorado y suma-
nejo segtin las necesidades delas diferentes especies
dependerd de la dominancia de las nativas o de las
no nativas.

Un ejemplo de esto es la implantaci6n al voleo so-
bre CN de pasto llorén: si el CN posee especies tti-
les como flechilla negra (piptochaetium napostaen-
sigunquillo (Poaligularis, etc.), requerirdn descanso
de octubre a diciembre para semillado, enero para
diseminacién de frutos, febrero a marzo para vigori-
zado. Son estos meses los légicos para pastorear llo-
rén, y habra que hacer pastorearrotativos para man-
tener en convivencia especies tan diferentes, 0 en ca-
so contrario el CN queda dominado por el llorén.

Entre las especies no nativas mas adecuadas para
el uso en zona semidrida y drida en nuestro pafs fi-
guran: agropiro (alargado y criollo) y pasto llor6n;
en zonas més hiimedas podra utilizarse alfalfa, tré-
bol de olor, festuca y falaris.

El costo de la mayoria de ellas es generalmente
elevado, lo que hace muy oneroso siembras a voleo
(por ejemplo aéreas), ya que habrd que aumentar
considerablemente la densidad. Enensayosenlazo-
na de Luan Toro, La Pampa, se logra buena implan-
tacion de especies no nativasa voleo cuando la den-
sidad de siembra triplica una densidad cldsica sobre
suelo removido.

En zonas muy aridas (menos de 250 mm) donde
es dificil implantar y lograr razonables produccio-
nes de pasto incluso con las especies nativas debido
a la escasa precipitacion, 0 en zonas de mayor capta-
cién, pero con pérdida de agua por escurrimientos
por suelos con pendientes es posible modificarla su-
perficie del suelo para permitir una mayor retencién
de agua de lluvia.

Un método consiste en pasar un equipo que rea-
lice un poceado del suelo, como pequefias palanga-
nasdonde se almacene el agua escurridade la super-
ficie no tratada. De esta manera, en estos depdsitos
se almacena no s6lo el agua que le corresponde sino
la de las inmediaciones aumentando asi considera-
blemente el agua disponible tanto para especies na-
tivas como para las sembradas artificialmente.

Es evidente que a pesar de no haber especies fue-
ra de los depésitos, el forraje producido superara el
original ya que las mismas dispondrdn de mayor
cantidad de agua. (Figs. 28-29-30).
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Este trabajo puede hacerse conaradosde discos pe-
sados a los cuales se les corta una seccién de aproxi-
madamente 15 cm. Luego se arma de tal manera que
los discos queden colocados como para que en cada
giro cada uno de ellos haga un pequefio pozo y que a
la vez, al hacer el mismo dé movimiento al eje, y éste
haga girar al siguiente, y asi sucesivamente. (Fig. 31).

Existen también rolos con prominenciasadecuada-
mente construidas que logran un efecto aun mejor,
pero sobre suelo anteriormente removido. Con rolos
muy pesados es posible “marcar el suelo” aun sin u-
na remocion del mismo. (Fig. 32 y 32a).

En ambos casos el suelo debe estar practicamente
libre de arbustos.

Otra forma de mejorar la captacion de agua en zo-
nas muy aridas en suelos con ligera pendiente es ha-
cer pequefias zanjas siguiendo las curvas de nivel del
suelo. El tamafio, distancia entre zanjas y profundi-
dad dependerdn de la pendiente, la infiltracién de
agua en el suelo, la intensidad de las lluvias, etc., pe-
ro en términos generales han dado buenosresultados
zanjas que siguen las curvas de nivel espaciadas cada
2/3m,deunanchode15/20cmynomadasde 10/15¢cm
de profundidad.
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2.2.3 Fuego

Fig. 32

Fig.32

Los incendios constituyen un elemento natural
del ambiente forestal en las dreas de las estepas gra-
minosas y han influido e influyen en la estructura y
composicién de la vegetacién en las mismas.

Como hemos dicho anteriormente con la explota-
cion de estos territorios el hombre introdujo alam-
brados, caminos y construyd picadas en el monte. A
su vez, con la explotacién ganadera disminuy6 sen-
siblemente la cantidad de pasto producido. gsto re-
dujo parte del combustible necesario para el desa-
rrollo del fuego.

De esta manera se produce una limitacién en la
frecuencia y volumen de los fuegos naturales y se
pierden las ventajas que los mismos aportan al pas-

tizal natural.
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Ventajas logradas a través del fuego:

1.

2.

eliminar y/o suprimir plantas arbustivas inde-
seables;
prevenir o al menos frenar la invasion de estas
especies en el estrato inferior (gramineas);
incrementar la produccién de este estrato infe-
rior por eliminacién de competencia y por con-
siguiente aumentar la produccion ganadera;
incrementar la produccién de las gramineas por
extraccién de su follaje seco, ala vez que mejorar
la palatabilidad de las mismas;

incrementar temporariamente el contenido de
nutrientes del forraje en especial proteinas y f6s-
foro;

rejuvenecer plantas lefiosas para la produccién
de rebrotes de ramoneo que quedan al alcance
de los animales;

reducir grandes masas de restos de gramineas
poco o no palatables que inhiben el crecimiento
de otras especies deseables;

limitar la expansién de fuegos naturales al dis-
poner de cuadros previamente quemados.;
preparar camas de siembra para especies forra-
jeras (cenizas);

poner a disponibilidad de los animales forraje
que anteriormente no 1o estaba por altura, como
ser ramas de arbutos, etc.

INCONVENIENTES

14

Si no se toman en cuenta el momento del afio y
las condiciones climdticasy vegetativas, pueden
destruirse especies titiles.

Se produce indefectiblemente destruccién de la
materia orgdnica tanto la que se encuentra en la
superficie comolaquesehalla 1 62 cm abajo (de-
pendiendo de la temperatura que tome del fue-
go, humedad del suelo), etc.

Debe limitarse el pastoreo por un periodo deter-
minado antes de la quema para disponer de
abundante masa combustible.

En general las especies no deseables rebrotan
después de un tiempo determinado obligando a
otra quema para mantenerlas bajo control.

Por falta de controles adecuados pueden que-
marse superficies no predeterminadas.

2.3 Quemas
dirigidas o
programadas

Tienen por fin obtener la mayor cantidad de los be-
neficios anteriormente expuestos y limitar al maximo

los inconvenientes.

Se lapuede definir como las aplicaciones plane-
adas de fuego y su limitacién ala vegetacién deun
drea previamente determinada.

El término “aplicaciones planeadas” da a enten-
der que el fuego se emplea en determinadas condi-
ciones de tiempo (fechas del afio), del tiempo en
cuanto a factores atmosféricos (vientos, humedad
relativa) y material combustible.

El término “limitaci6n a la vegetacion de un dre-
apreviamente determinada” quiere decir queel drea
que va a quemarse estd perfectamente definida y
quelosincendios que se puedan producir al margen
de esa drea deben ser combatidos.

No olvidemos que los fuegos descontrolados “no
planeados” tienden a producir o aumentar el niime-
ro de las desventajas propias del fuego con la consi-
guiente disminucién de sus efectos positivos. No es
cuestién de quemar por quemar, no hay que aceptar
que cualquier fuego es positivo. Enlaempresaagro-
pecuaria, su costo aparente es muy bajo (picadas
previas y personal el dia en que se realiza el fuego);
es el mds bajo de todos los sistemas de control de ar-
bustos y renuevos, pero a ese costo aparentemente
bajo debemos sumar la destruccién de materia orgd-
nica. Los fuegos leves y espaciados adecuadamente
no la afectan mayormente pero fuegos intensos pue-
den terminar por destruir el grueso de la misma, in-
cluso bajo la superficie del suelo, quedando éste mu-
cho mas pobre, con menor captacion de agua y més
proclive a erosion edlica e hidrica. Todo esto llevara

a notables reducciones en la produccién futura de
forraje.

2.3.1. Nociones generales
sobre fuego

En general se distinguen dos tipos de quemas:

a) de gran intensidad o calientes;

b) de poca intensidad o frias.

El uso de uno u otro sistema tiene objetivos dife-
rentes. En el primero se busca la mayor destruccién
posible de renovales, arbustos, troncos, ramas cai-
das, etc., aunque como efecto negativo se destruya
materia orgdnica y no sélo la superficial, sino tam-
bién la acumulada en los primeros centimetros de
suelo. Este tipo de fuego se justifica por ejemplo
cuando se ha desmontado un potrero y es necesario
eliminar restos de plantas, etc. También puede ser
1itil como medida complementaria de un desmonte
mecdnico (cadeneado, rolo, etc.) y fundamen-
talmente es titil en dreas arbéreas cubiertas con
renuevos y arbustos.

El segundo tipo de fuegpo, el frio, tiene por objeto
remover hojas muertas de gramineas para mejorar
su calidad, abrir espacios en el suelo para laimplan-
tacién de otras especies titiles como por ejemplo la
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eliminacion de pajas no consumidas para permitir la
implantacién de flechillas y eliminar parcialmente
pequefios arbustos y renuevos. Este tipo de quema no
es tan profunda y précticamente no afecta los niveles
de materia orgénica en el suelo.

¢En qué se diferencian ambos sistemas aparte de
sus efectos?

Para darrespuestaa esta pregunta tenemos que co-
nocer los diferentes componentes de un fuego.

Elsiguiente esquema tomado de técnicas australia-
nasde quemasdelos bosquesdeeucaliptos y otras es-
pecies arbdreas y arbustivas, puede servirnos como
ejemplo.

Quemas de gran intensidad (adaptado) MacArt-
hur, 1969.

Factor Temperatura Humedad Velocidad

corrector
Clase
de Lluvia C2 Relativa Viento
quema
Peligrosa 1 252 <30% +15
Optima 0,7-1 15-25° 3040 8-12
Aceptable  0,6-0,8 10-25° 3045 8-15
Pobre <0,5 <15 +ded0 % 8

Cuando desean hacer quemas de baja intensidad
con el finde quemar hojas y pequefias ramas, pero sin
afectar los drboles las condiciones varian y como pro-
medio se consideran las siguientes:

—Temperatura: 10°a 20° (mds frias que las necesarias
para quemas de gran intensidad), humedad relati-
va: 50/80% (mucho més hiimedo que para quemas
de gran intensidad, viento en el monte: 2a 5 km/
hora.

—Factor corrector humedad: desde 1 dia y hasta 20
dias después de haber llovido 20 mm, luego el fac-
tor 1indica que han pasado 20 dias después de la
tiltima lluvia,

Aparte de estas 4 variables incluyen otros dos cri-
terios de gran importancia. Uno es el momento de ig-
nici6n o de iniciado un fuego por la tarde cuando es-
timan que las condiciones atmosféricas reinante tien-
den hacia su estabilidad. Lo otro que toman en cuen-
ta es la estabilidad atmosférica, que es otro elemento
que condiciona el comportamiento del fuego. Los in-
dicadores visuales de una masa inestable de aire son:

a) buena visibilidad pero con atmésfera brumosa;

b) presencia de remolinos de polvo provocada por
vientos superficiales.

¢) velocidad del viento irregular.

En estas condiciones de inestabilidad no debe ha-
cerse fuego por 2 motivos importantes. El primero es



que el fuego por si mismo produce una fuerte co-
rriente de aire caliente hacia arriba (corriente con-
vectora) a una velocidad superior ala del viento rei-
nante) en casos supera los 16 km/hora). En estas
condiciones pueden producirse torbellinos masivos
defuegoque puedendesprenderse dela columna de
conveccién y salir del drea de quema cuando soplan
réfagas intermitentes del viento. De esta manera se
producen nuevos focos. El segundo motivo es obvio
y esqueal estarinestable la atmdsfera puede produ-
cirse un cambio de viento y de su velocidad tal que
propague el fuego a potreros vecinos.

Veamos ahora cémo influyen las 4 variables colo-
cadas en el cuadro anterior.

Factor corrector
de lluvia

Es un coeficiente o niimero que indica en una es-
calaentre 0 y 1 el tipo de quema que puede esperar-
se. Este niimero sale de relacionar la lluvia caida en
mm con los dias transcurridos hasta el momento de
la quema.

Asi 1indica quema peligrosa por gran sequedad
en la vegetacion y suelo; 0,6-0,8 indica quema 6pti-
ma o aceptable y 0,5 indica condicién de la vegeta-
cién muy hiimeda; 1o que producird quemas pobres
salvo que existan vientos aiin mas fuertes; por ejem-
plo de 24 km/hora. Quemas después de lluvias re-
ducen el dafio a las plantas ya que incrementan la
humedad enlabase delas mismas y del material que
las rodea.

Temperatura
ambiente

Considera temperatura peligrosa cuando ésta su-
pera 25°, 6ptima y aceptable entre los 15° y 25° y no
apropiada 15°C. La temperatura regula la t° de igni-
cién o sea aquella a la cual toma lugar la combustién
y €l fuego continiia sin aporte de fuente.

Humedad relativa
del ambiente
Cuando la misma supera 45% la quema produci-

da serd pobre. Por el contrario cuando es inferior al
30% la combustién se torna peligrosa.

46

Viento

Posee el doble efecto de enfriado en fuegos abiertos
pero a la vez aumenta la combustién por aporte de
oxigeno a la misma. Para que la combustién sea ade-
cuada debe soplar viento estable a velocidades entre
6 y 15 km/hora (Australia). Por su parte en Nortea-
mérica se aceptan vientos entre 6 y 24 km/horano de-
biendo exceder nunca los 32 km/hora. Amayor velo-
cidad del viento mayor seré la velocidad de desplaza-
miento del fuego. Como regla general puede aceptar-
se una velocidad de desplazamiento similar ala velo-
cidad del viento reinante.

2.3.1.1 Técnicas de

ignicion igs.33y 30

Existen diferentes técnicas de ignicién. En Estados
Unidos seaplican quemas distintas segtin las caracte-
risticas de los combustible es que pueden ser: 1) vola-
tiles que abarcan especies vegetales que posean ceras,
aceites y grasas. Dichos combustibles producen hu-
MmO negro espeso, son mds peligrosos pues puede ha-
ber chispas y explosiones, son de combustién mas
lenta quelos 2) no volatiles, por ejemplo, pastos y ma-

deras duras.

Adaptado Método de
Wright - Combustible
no volatil.

A - Area de ancho va-
riable + 30/40 m

se quema con fuego frio
— contrafuego

B - Area a quemar. Se
quema con fuego 'ca-
liente'

C - Areas con contra-
fuegos de 6/9 m de
ancho

Método adaptado de
Wrihgt - Combustible
volétil

A - Area previamente
desmontada y restos
apilados, se quema con
fuegos frios. El ancho
esde+130m

B - Arcas a quemar con
fuegos calientes

C - Contrafuegos de 3
m paralelos a los con-
trafuegos de perimetra-
les de 6/9 m

Viento

Fig. 33
[ A
c
G
Fig. 34
D
A
C

Viento

En Australia son 3 los sistemas fundamentales:

1) Ignicién por fajas
2) Ignicién centrifuga
3) Ignicién por érea inicial

1) Ignicién por fajas: se aplica con vientos de in-
tensidad adecuada y fijos. Primero se enciende un
cortafuego en el limite del potrero opuesto al viento
reinante (fig. 30 - dibujo 1), que debe estar bien pren-
dido antes de proceder al ulterior encendido.

Se seguird luego prendiendo fuego de forma len-
tay progresiva en direccion del viento haciendo fa-
jas dejando que los fuegos de estas fajas vayanaa pa-
rar al cortafuego donde se apagan. (fig. 35. Dibujos
1-2-3-4). Se puede regular la intensidad del fuego
controlando el indice de ignicién aplicable acampos
llanos.

PUNTOS DE IGNICION Y
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(Fig. 35 - Dib. 1-2-3-4-)
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2) Ignicién centrifuga: Se emplea para crear una
fuerte conveccién central que venza ligeros vientos
superficiales y produzca corriente de aire hacia aden-
tro del cuadro a lo largo de todos los perimetros. Pri-
mero se quema el centro (fig. 36 - dibujo 1) cuando se
crea una fuerte corriente convectora se procede a que-
mar el perimetro en el limite del potrero opuesto al
viento reinante a la vez que otro grupo de personas
van quemando desde el centro hacia los perimetros
(fig. 36 - dibujo 2) para luego contornear los perime-
tros (fig. 36 - dibujo 3) y terminar de quemar en el pe-
rimetro donde pega el viento. Esapropiado paracam-
pos con lomadas suaves o bien en campos llanos
cuando la velocidad del viento es relativamente baja
8-12 km x hora, en este caso la corriente convectora
producida por el fuego central define la baja veloci-
dad del viento reinante y “chupa” hacia el centro del
potrero al fuego evitando peligro en potreros aleda-
fios.
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4 Fig. 36-4

25

Cuando en el centro del potrero existe una colina
destacada, los vientos que se formanen el lado Opues-
to al lado donde sopla el viento principal pueden fa-
vorecer al tipo convectivo de los fuegos del perimetrg
hacia el centro y vencen vientos predominantes de
hasta 16 km/hora. (Fig. 37)

Como variante de esta técnica se puede prender
primero el cortafuego en el perimetro opuesto al vien-
to predominante y luego el centro

3) Sistema de ignicién por drea central: requicre
de dispositivos de ignicion (diesel gelatinizado) djs-
tribuidos en circuitos por toda el drea y alos que se leg
da fuego eléctricamente

Son titiles en zonas con arroyos, lagunas, etc., don-
de el fuego y las personas quemadoras no pueden
desplazarse por estas barreras naturales. Es més cos-
toso y no es aplicable a nuestras condiciones (por ca-
recer de estas barreras naturales).

2.3.1.2 Quemas programa-
das: ordenamiento.

Enumeramos los pasosa seguir en un plan de que-
ma programada:

1) Seleccionar la época mas propicia de quemado
segiin condiciones climaticas y el tipo de especies ve-
getales que se desee favorecer.

Asf por ejemplo si se quiere mejorar la calidad y
densidad del forraje de verano, la quema deber4 ha-
cersea fines del invierno antes que las especies estiva-
les salgan de su dormici6n. El mes de agosto en este
caso serd el mds apropiado. Por el contrario si se de-
sean favorecer las especies invernales la quema debe-
rd ser a fines de verano o principios del otofio.

Si la quema tiene por objetivo eliminar “fachina-

Fig. 37
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les” 0 sea abrir el monte la época apropiada es fines
de febrero buscando fuegos “calientes”. Si se busca
quemar la broza, eliminar restos vegetales secos no
comidos por el ganado los fuegos frios son la mejor
solucién. Si se quiere favorecer forrajeras de invier-
no también se debe quemar entre febrero y marzo,
pero después de lluvias y un dia que no sople vien-
to fuerte.

2) Proveer de los contrafuegos al potrero seleccio-
nado. Las picadas deberén estar limpias y tener el
ancho necesario, en caso contrario se pueden hacer
contrafuegos con pequefios fuegos lanzados contra
las picadas en las épocas de afio en que el peligro de
expansion es nulo, (alta humedad ambiente, suelo
himedo, etc.).

3) Prever con anterioridad la disminucién de la
carga animal sobre el potrero seleccionado para que
se acumule més material combustionable.

4) Preparar equipos que de ser posible deben in-
cluir tanques de agua, tractores con arados, camio-
netas con”walkies talkies”.

5) Preparar el personal y asignar previamente res-
ponsabilidades. El niimero de hombres necesario es
variable, y deberan formarse cuadrillas cuyo nime-
ro dependeré del sistema de ignici6n elegido. Los
hombres no deberan nunca trabajar solos para que
en casos de accidente puedan alejarse de los sectores
peligrosos.

Cuando los hombres no conocen bien la zona con-
viene dar con ellos una vuelta sobre el terreno a que-
mar.

6) Avisar a vecinos y autoridades con anticipacién
de que se intenta quemar con control.

7) Tener previstas alternativas de defensa por siel

49

fuego se extiende. Eneste sentido el productor que re-
aliza anualmente quemas en un porcentaje de su su-
perficie, dispondra de potrefos verdes sobre los cua-
les podra recortar los fuegos y evitard que éstos se ex-
pandan en casos de accidentes.

Conclusiones generales sobre fuego:

1) Es un elemento que adecuadamente manejado
nos permite en forma econémica controlar las espe-
cies arbustivas, renovales y hierbas no palatables pa-
ra el ganado, las cuales van invadiendo progresiva-
mente el campo natural.

2) El efecto del mismo sobre el campo natural es al-
tamente positivo ya que aumenta notablemente la
produccién de forraje 1til para el ganado. Este au-
mento de forraje en la mayoria de los casos duplica e
incluso triplica a la de la produccién prefuego.

3) El forraje itil aumenta por nuevos nacimientos
de especies ttiles, por el vigorizado de las ya existen-
tes y porrebrotes tiernos de buena calidad de especies
poco apreciadas por el ganado.

4) Como contrapartida a estos efectos positivos de-
bemos reconocer y tener en cuenta que el fuego des-
truye practicamente toda la materia orgdnica que hay
enlasuperficie del suelo. (No olvidar que en zonas se-
midridas o aridas el suelo naturalmente es pobre en
materia organica). 5i los fuegos son extremadamente
calientes destruyen incluso la materia orgdnica del
suelobajo los primeros centimetrosincluyendo las se-
millas de muchas especies titiles. Es comiin en estos
casos ver suelo desnudo o solo cubierto por malezas
durante algunos afios.

5) Este efecto negativo del fuego se atentia notable-



mente cuando las quemas son dirigidas (buscando
época y factores climaticos adecuados) y espaciadas
adecuadamente.

6) Para quelos fuegos estén convenientemente es-
paciados deben manejarse a través de un programa,
el cual incluiré:

a) Adecuados contrafuegos para evitar desbor-

des no esperados.

b) Adecuada divisién de potreros para permitir

un manejo apropiado del CN.

¢) Aguadas apropiadas en nimero y volumen

para permitir aumentar la carga animal, fac-
tor indispensable para aprovechar las venta-
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jas de la quema (tener en cuenta que la carga
animal en este caso se duplica e incluso tripli-
ca) con respecto a la misma superficie no que-
mada, aumentando por consiguiente el consu-
mo de agua en similar proporcién.

Conclusidon basica
sobre el fuego

Utilice el fuego como elemento de manejo del cam-
po natural pero hdgalo con criterio. Note que en este

capitulo siempre hablamos de fuegos controlados, de
lo contrario lo llamariamos incendios.

3. Medidas

indirectas de
mejoramiento
del pastizal
natural

3.1 Aguadas

3.1.1 Disponibilidad de
agua en el campo natural

Pocas inversiones en un establecimiento de cam-

producen rédito masalto que aquellas que volca-
nos ala provisién de agua.

El principio que debe regir es que siempre es pre-
ferible arrimar el agua al animal. Esto permitird un
ahorroenel consumode alimento yaqueal caminar,
-1 gasto de energia aumenta considerablemente, so-
pre todo si las distancias superan los 1.500 m linea-

es. Por otra parte, una adecuada distribucién de
aguadaspermite aprovechar mis eficientemente los
¢orrajesy ampliarla superficie de pastoreo. También
rmite una inspeccién del rodeo en forma regular

al concentrarse los animales en ellas.

Existen varios tipos de recursos

Recursos naturales estables: lagos, lagunas,
Iﬂar'lantiales, etc., no comunes en la zona semidrida.
Recursos naturales temporarios: charcos, ba-
o8, etc., gionde el agua no se mantiene por mucho
tiempo. Utiles en cuanto permiten aliviar la presién
n forma temporaria ejercida sobre las fuentes pe-
manentesa la vez que permiten ampliar sectores no
pastOTEadOS por grandes distancias a las aguadas fi-
g s
Recursos artificiales: hechos por el hombre, que
ueden ser recursos naturales mejorados o bien di-
rectamente perforaciones para extraeragua del sub-
suelo. En este caso, existen basicamente 2 situacio-
nes bien diferenciadas.

1. Zonas o potreros sin problemas de agua: ya
sea porquees de buena calidad, o facilmente obteni-
ple y de volumen suficiente.
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2. Zonas o potreros con problemas de agua: ya
sea porque carezcan de agua subterranea o la misma
sea salitrosa y esté a gran profundidad.

Zonas o potreros sin problemas de agua

En la zona semidrida pampeana la primera situa-
ciénestipicadelazona de médanos. Alliel aguaes ge-
neralmente de muy buena calidad y facil de extraer.
Quiz4 el iinico inconveniente radica en que el caudal
tiende a ser bajo.

En esta zona es recomendable tal vez no transpor-
tar agua por cafierfas sino colocar mayor cantidad de
molinos, son de construccién ligera a causa de la faci-
lidad para bombear agua que estd a poca profuidi-
dad.

Una adecuada distribucién de aguadas permitird
no s6lo un mejor aprovechamiento del forraje sino
también reducird problemas de erosién al caminar
mucho menos los animales sobre suelos muy sueltos
propensos a voladuras.

Zonas o potreros con problemas de agua

Cuando el agua s6lo se obtiene a grandes profun-
didades y su caudal es relativamente bajo, es conve-
niente mejorar las aguadas existentes siempre que és-
tas posean agua apta para el ganado.

Enestos casos hay que asegurarse buenasreservas
de agua en tanques tipo australiano, tener un doble
sistema de extraccién, molino y motor bombeador,
cada uno de ellos con un cilindro independiente.

El agua asi obtenida convendré llevarla por cafie-
riasa diferentes potreroso sectores en el mismo potre-
ro, para lograr mejor manejo y aprovechamiento de
los forrajes. Si el campo presenta problemas serios en
cantidad y calidad de agua se puede corregir este gran
problema con otros sistemas de obtencién de agua ya
probadosen otros paises, los que permiten captar par-
te del agua de lluvia.

Pensemos incluso que en zonas donde la precipi-
tacién no sobrapasa los 250 mm por afio, hay poten-
cialmente 2.500.000 1/ha de agua/afio. Esto permite
cubrir las necesidades de 170 vacas consumiendo 40
litros de agua promedio por dia durante todo un afio.
Sienesazona,la receptividad ganaderaes de ur}a va-
ca en 20 ha, el agua almacenada en 1 ha servira para
cubrir una superficie de 170 x 20 = 3.400 ha.

Por supuesto que no podremos almacenar la tota-
lidad delaguacaida ya que haylluviasenelafio deba-
jo volumen que no llegan a escurrirse a sectores deal-
macenamiento, altas temperaturas que evaporan par-
te del agua almacenada y filtraciones en el suelo por
donde se pierde agua.

Existen diferentes construcciones paraatenuar es-
tas pérdidas y las mismas dependerdn en una buena
medida del tipo de suelo.



A) Suelos poco permeables.
B) Suelos muy permeables.

3.1.2 A) Almacenamiento
de agua sobre suelos poco
permeables

Buscar en el potrero aquellos sectores donde el
agua delluvia tienda a juntarse naturalmente. Estos
sectores bajos pueden ser mejorados para captar
mas agua de lluvia mejorando las cuencas o super-
ficies de captacién del agua de lluvia e impidiendo
que ésta se escape por vias naturales fabricando te-
rraplenes.

La figura N* 38 facilitard la interpretacién de lo
dicho

Fig. 38

misma. A su vez ésto dependera de la produccién de
forraje de ese potrero. Son preferibles varios puntos
de acumulacién de agua y no uno solo desmesurada-
mente grande. No olvidemos la premisa: llevar el
agua al animal.

Ejemplo

Receptividad ganadera 10 ha x vaca, lluvia anual
400 mm, agua caida x ha 4.000.0001 - potrero 2.500/10
ha = 250 vacas x 40 litros x cabeza por afio x 365 dfas
= 3.650.000 1. En teoria, serd suficiente almacenar el
agua caida en 1 ha. Considerando las diferentes pér-
didasyadmitiendo una eficiencia deaprovechamien-
to del 70 % (el porcentaje varia segiin distintos facto-
res) el calculo sera:

3.650.0001 - 3.650.0001requ. _ 13h
4.000.000 x 0.7 2.800.000 sup. de capt.

Sipo

AREA DE CAPTACION EN PENDIENTE

AREA DE ACUMULACION CHARCOS

Las mejoras consisten en el drea de captacién:
12- Eliminar monticulos o cualquierimpedimento al
libre corrimiento del agua lo que atenuara pérdidas
por percolacién (punto A) y anular escapes a puntos
ByC.

22 En algunos casos convendrd acentuar la pendien-
te si es que la misma no es suficiente. Se considera
pendiente suficiente cuando la misma superael 1 %
Y es conveniente no sobrepasar el 2 % para evitar
arrastre excesivo de suelo. Esto indicara que en 100
m lineales el punto mds alto de la pendiente tendr4
2m.

3°-Lasuperficie que abarque el drea de acumulacién
deberd guardar relacién con el agua caida por lluvia
y los animales que se supone deberdn aprovechar la
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Eneste caso, paraesta superficie de potreros (2.500
ha), sugerimos buscar al menos 2 lugares para captar
agua, distribuidos de la forma més equidistante posi-
bleentreellos y en relacién los alambres perimetrales,
Veremos més adelante la importancia de ésto sobre el
pastizal y su aprovechamiento (fig. 39).

42- Es conveniente alambrar el perimetro del drea de
captacién para evitar que la hacienda al pisotear afec-
te la suavidad de la pendiente o tienda a hacer huella
sobre la misma dirigiéndose a la aguada. Estas hue-
llaso sendas si van a favor dela pendiente pueden ter-
minar en cdrcavas. El evitar la entrada de hacienda
hace que la vegetacion crezca de tal manera que pue-

AREA PASTOREADA
ADECUADAMENTE
\
\Z
¥ 2
A -

SOBRE PASTOREO SUB PASTOREO

POTRERO CON UNA AGUADA

dallegar a frenar la corrida de agua. Podré4 abrirse el
cercado temporariamente cuando el suelo esté sufi-
cientemente seco, 0 bien podré controlarse la vege-
tacion a mano. Recuerde que hablamos de 1,3 ha ca-
da 2.500 ha. ) -

La zona de captacion debe dejar el agua en el sec-
tor dealmacenaje. Lafigura 40aclarala formaenque
uedard 1a aguada una vez hechas las correcciones
correspondientes.

Entre el area de captacién y el drea o sector de al-
macenaje haremos un sector de decantacién cuyo fin
serd que alliquedeel grueso de las particulas de sue-

Fig.39

SOBRE
PASTOREO
Wy

My

Mz

POTRERO CON DOS AGUADAS

loarrastradas porel agua. Esto evitard que las mismas
queden en la excavacién de almacenaje disminuyen-
do continuamente el volumen de agua almacenada.

Desde el sector de decantacion el agua debera pa-
sar al lugar de almacenaje a través de una tuberia co-
locada de tal manera que no permita pasar sedimen-
tos. Cada tanto habré que desbarrar el drea de decan-
tacién, y el material se colocaré como valla preferen-
temente entre ésta y el pozo de almacenaje (con-
vendr4 dejar escurrideros de agua en los laterales del
4rea de sedimentacion para que en el caso de lluvias
muy intensas el barro que arrastre no pase por el tu-
bo de coneccién).

Fig. 40
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Area de almacenaje (fig. 41): en realidad consis-
teenun foso que deberd tendera ser profundo y no
muy playo para evitar evaporacién de agua. El mis-
mo deberd ser impermeabilizado con arcillas alta-
mente expandibles (Bentonita) o utilizando mem-
branas plésticas o eventualmente colocando alli un
tanque tipo australiano. Hacer también escurridero
para casos eventuales de excedente de agua.

Desde el almacenaje colocar bebederos con flo-
tante més abajo. Este bebedero quedara fuera del
area alambrada.

Eldrea dealmacenaje puede ser techada para evi-
tar evaporacién y calentamiento del agua.

Almacenamiento de agua en suelos permeables
o de nula pendiente (fig. 42): Otro sistema de capta-
cién de agua consiste en techar una superficie deter-
minada. Esto es conveniente en sectores donde no
pueda almacenarse agua por falta de pendiente o
donde por horizontalidad de los suelos o gran perme-
abilidad no pueda obtenerse un édrea de captacién

adecuada.

La superficie techada con caida hacia el centro
puede volcar el agua dentro de una excavacién o tan-
queaustraliano, los cuales pueden quedar bajo lamis-

ma para evitar evaporacion.

Fig. 41

AREA DE CAPTACION

Fig. 42

Fig. 43

SALIDA AUXILIAR

En estos casos, al no haber arrastre de particulas
de suelo no es necesario el 4rea de sedimentacién,
pero su inconveniente radica en el costo.

Las dreas de captaci6n y almacenaje deberan im-
permeabilizar sobre suelos sueltos. El uso de mem-
branas plésticas en estos casos da una solucién efec-
tiva y econdmica. De més estd decir que habra que
construir cercos para evitar la entrada de hacienda
ya que el pisoteo destruiria estas membranas.

Esquema general agua-das con uso
de aguadelluvia (fig43)

3.1.3. Importancia de la
aguada en el manejo del
campo natural g 19

AGUADA

La aguada define la presién de pastoreo en el po-
trero, la distribucién del pastoreo guarda estrecha re-
lacién con la distancia a la aguada.

El siguiente esquema muestra este efecto:

(fig. 44)

Porcentaje de recoleccidn de forraje

a diferentes distancias de la aguada
Agada Slm 750 100 1500 1750 2300 42300
100 8060% 6050 5040 420 2 0 0 Fomajcoms
0 2040 4050 5060 600 80 100 100 Fomajdip

Se admite que para pastorear forrajes naturales en
la zona semidrida de una forma razonable, la presién
de pastoreo o recoleccién de forraje no debe superar
el 50-60 % del forraje disponible. Segtin ésto, la pre-
sién de pastoreo serd apropiada entre los 750 y 1.250
m lineales a la aguada. A distancias inferiores el pas-
toreo es excesivo afectando con el tiempo la condicién
del pastizal, haciendo desaparecer especies valiosas y

Fig. 44
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aumentando por consiguiente especies menos va-
liosas o indeseables.

A distancias superiores a 1.250 m el subpastoreo
permitird la produccién de especies valiosas, pero
éstos no produciran rédito al productor ya que sélo
esporddicamente serdn aprovechadas por el ganado
cuando —por ejemplo—, a causa de lluvias se for-
men fuentesde agua temporarias que permitirdn un
mayor alejamiento enel pastoreo dela fuente estable
de agua. (Fig. A)

Si queremos aprovechar adecuadamente el fo-
rraje deun potrero, debemosatenuarlas dreas de so-
brepastoreo cercanos a la aguada y permitir que los
animales pastoreen los sectores alejados de la mis-
ma.

Fig. B

Si en este potrero llevamos un segundo punto de
agua al otro extremo (punto B) lograremos un grado
de pastoreomdsadecuado que podemosestimarenel
siguiente esquema:

Aguadam 0 500 750 1250 750 500 O Aguada
A B
Presién

60/80 60/50 50% 50% 50% 60/5060/80
Pastoreo

En él vemos, por un lado, una disminuci6n en el
pastoreo en las dreas cercanas a la aguada (del 100 %
se pasaal 60-80 %)y por otro, una presién de pastoreo
razonable del orden del 50 % en la mayoria de lasu-

perficie del potrero. (Fig. B)

19 AGUADA A

20 AGUADA B
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3.1.3.1. CONSUMO DE AGUA POR
LOS ANIMALES

Cuando comenzamos a hablar sobre la impor-
tancia de la aguada en el manejo del CN dijimos que
elagua define la presi6n de pastoreo. ;Por qué?, por-
queesindispensable ala vida del animal, que prime-
ro se proveerd de agua, y luego comenzard a pasto-
Tear.

Las necesidades de agua de un animal estardn
determinadas por caracteristicas propiasde cadaes-
pecie, por el tamafio corporal y por su actividad pro-
ductiva y por la temperatura ambiente.

Consumo diario de agua

1) Efecto de la especie

A temperatura exterior cuyos valores se encuen-
tran entre -18°a +5° C, el vacuno consume unos 3 li-
tros de agua/kilo de alimento seco consumido. El
ovino en similares condiciones solo 1litro porkilode
alimento seco consumido.

A temperaturas exteriores de 5a30° C, el vacuno
llega a duplicar el consumo de agua, 6 litros por ki-
loy el ovino 1,8 por kilo de alimento seco consumi-
do. Vemos asi que el ovino requiere bastante menos
agua que el vacuno, por consiguiente, su pastoreo
puede alejarse sensiblemente de la aguada, incluso
puede soportar mucho mas tiempo que el vacuno la
falta de la misma.

Consumo de agua en vacunos (Winchester y Morris
1956) ].A.S. N2 15

TC 44 10 156 211 267 322

Litros

agua x
M. seca

consum.3 333 3,83 449 518 7,33

~ Vemos c6mo el aumento de la temperatura exte-
rior afecta notablemente el consumo de agua por ki-
lo de alimento consumido.

Entre el ganado vacuno tipo indicoy tipo britdni-
co existen diferencias en el consumo de agua. El in-
dico consume normalmente un 10 % menos, y enel
verano esta diferencia aumenta hasta un 30 %.

No sélo la temperatura exterior afecta al consu-
mo deagua: también el tipo y cantidad de forraje in-
fluyen sobre el consumo de la misma, como asi tam-
bién la etapa productiva del animal.

A mayor forraje consumido mayor consumo de
agua.

A mayor forraje poco jugoso mayor consumo de
agua.

A mayor productividad del animal mayor con-
sumo de agua (por ejemplo, esméximo en lactancia).
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En forma préctica puede calcularse el consumo
diario de agua en funci6n del peso vivo del animal y
la temperatura exterior.

Hay que tener muy presente que cualquier restric-
ci6n en las necesidades de agua de un animal afecta-
ré la productividad del mismo. Si el agua es escasa 0
estd muy alejada del animal responderd con menor
consumo de pasto y por consiguiente caerd su pro-
duccién.

3.1.3.2 EFECTO DE LA DISTANCIA A LA AGUA-
DA EN EL CONSUMO DE FORRAJE

El caminar para buscar su fuente de agua produ-
ce un gasto intitil de energia en el animal, que al des-
plazarse aumenta dicho gasto que podrd o no ser
compensado con mayor consumo de forraje.

Gasto energético por desplazamiento por kilé-
metro recorrido.

por 100 m horiz. por 100 m vert.

310 Kcal.
32 Kcal.

22,5 Kgcal.
3,0 Kcal.

vacuno 450 kg
ovino 50 kg

El consumo extra de forraje que hace el vacuno u
ovino para cubrir su gasto por movimiento en busca
de agua es pequefio o nulo cuando la distancia no ex-
cede de un radio de los 500 metros, pero cuando au-
menta, el gasto se multiplica, al igual que el consumo
extra de alimento.

(Es importante el ahorro de energia o alimento
que puede lograrse multiplicando las aguadas?

Consideremos ganado britinico durante el semes-
tre calido (octubre-marzo) en la zona semidrida es é-
poca de paricién y lactancia con temperatura elevada
durante el dia. Se estima que en estas condiciones el
animal ir4 a tomar agua 2 veces por dia. Si la distan-
cia a la aguada es de 2.500 m, recorrera 10.000 m por
dia.

De esta manera, una vaca de 400 kilos incrementa-
t4 su gasto energético en el orden del 25 % simple-
mente por caminar. Llevado esto a forraje podemos
estimar que el consumo de pasto se incrementard en
2a 2,5 kg M.S. por cabeza pasando de 8/9 k ga 10/11
kg.
? Cuando las distancias son aun mayores, por ejem-
plo 5.000 m a la aguada, el aumento del consumo de
forraje serd del orden del 40/50 % si va a la aguada 2
veces por dia. En casos en que el animal merodea cer-
ca del agua porque va a la misma una sola vez a cau-
sa de las grandes distancias, por falta de pasto en dre-
a sobrepastoreada reducird su productividad (leche,
pérdida de peso, ete.). Concluyendo, el productor
pierde ganancias ya sea por mayor consumo de pas-
to, sin mayor produccién o por reduccién en la pro-
duccién por falta de forraje en las dreas cercanas a las
aguadas.



3.1.3.3.EFECTO DELA DENSIDAD DELMONTE
Y ARBUSTOS EN LA DISTANCIA A LA AGUA-
DA

Es importante estimar cual es la distancia real
desde el agua a las dreas de pastoreo en campos de
monte o arbusto. Para esto, se sugiere seguira pieun
sendero hecho por los animales hasta la aguada. Es-
tos caminos serdn mds 0 menos sinuososdeacuerdo
ala mayor o menor densidad de arboles renuevos y
arbustos. En casos de baja densidad de plantas o ar-
bustos o por disponer de picadas, los caminos son
casi rectos, y la distancia caminada: real al agua se-
rddel,lal.

En potreros muy sucios se han medido distancias
de 1,5a 1. En estos casos es comtin que los animales
se desplacen por las picadas de los alambrados au-
{rjnentando considerablemente la distancia camina-

a.
Nota:1,1:1 indica que el animal se ha desplazado un
10% més que la distancia lineal a la aguada.
1,5:1 indica que el animal se ha desplazado un 50 %
mas que la distancia lineal a la aguada.

EFECTO DE LA DENSIDAD DEL MONTE Y FI-
CADAS EN LAS DISTANCIAS A LA AGUADA
(fig. 44)

NORTE
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ANIMAL 3 ANIMAL 2
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AGUADA
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5000 mts

Animal 1. Pastorea a 2.400 m en linea recta a la
aguada. Buscando senderos en monte denso podra
caminar hasta 2.400 x 1,5 = 3.600 m para llegar al
agua. 5i el monte es poco denso la distancia camina-
da serd igual a 2.400 x 1,1 = 2.640 m.

Animal 2. Pastorea a 4.400 m en linea recta a la
aguada. Por monte denso caminard 4.400 x 1,5 =
6.600 m. En estos casos es comiin que busque salir

EFECTO DE LA DISTANCIA A LA AGUADA

EN POTREROS DE DISTINTO TAMANO

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Fig. 45

@

SECTOR
A

-

/
7
-~

SECTOR ’

SECTOR
D

,fﬁ77//////j///7 %

POTRERO 2500 Ha
MONTE DENSO

EFECTO DISTANCIA A LA AGUADA POTRERO 625 Ha

5000 mt,
RODEO
2500 Has

200 mt,

58

AGUADA s e
1
®— V
L
SECTOR
A /
s
-
i /
SECTOR B8 /
SECTOR
P c
-~
SUPERFICIE DESAPROVECHADA Fig. 45a
SECTOR

A 4.6
B 824
C 49

Fig. 45b

136 Ha = 21.8 Y. Sup. Total
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por la picada y por ésta llegar ala aguada, hard 1.000
x 1,5 = 1.500 m; para salir del monte hard 900 mala
picada este, 2.400 por dicha picada y 5.000 por pica-
da sur (total: 8.800 m). Las picadas perimetrales que
guardan alambrado pueden producir este efecto ne-
gativo en muchos casos.

Animal 3. Recorre 2.800 m por picada del oeste,
en este caso la picada perimetral produce efecto po-
sitivo. Si no hubiese picada y el monte fuese denso
aumentarad la distancia recorrida a 4.200 m.

3.1.3.4 EJEMPLO: EFECTO DISTANCIA A LA
AGUADA POTRERO 2.500 ha (figs. 45 y 45a/b)

Superficie rayada: el forraje producido en esta
superficie es consumido por el animal para cubrir el
mayor gasto energético a causa de la distancia a la
aguada.

Comentarios del cuadro A

El cuadro nos muestra cémo de la superficie de
un potrero de 2.500 ha con una sola aguada, practi-
camente 1.150 ha (46,1 % de la superficie total) que-
dan inutilizadas como elemento de produccién de
carne ya que el forraje alli producido serd consumi-
do por el animal para cubrir mayores gastos por des-
plazamiento a la aguada.

Coef. 1 Coef.1.5  Coef.5 Coef. 6
Sector Super. Distanc.  Disctanc.  Distanc. Distanc. Aumento  Superficie
Ha; lineal X Real Total 1 Total 2 consumo  desapro-
forraje en %  vechada
A 48 500 750 1.500 3.000 6 46
B 412 1.750 2.625 5.250 10.500 20 824
C 472 3.000 4500 9.000 18.000 36 170
D 1.000 4.250 6.375 12.750 25.500 51 510
E 538 6.000 9.000 18.000 36.000 72 386

46.12%8S.T. = 1.153 Ha

Figura 45 bis
Cuadro A
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Esto ocurre en campos de monte y/o arbustos,
durante el semestre cdlido y con vacunos. Durante el
semestre frio, al necesitar menos agua diaria, el ani-
mal se desplaza menosa la aguada. Por consiguien-
te el gasto extra de energia puede reducirse a la mi-
tad. Veamos lo que ocurre sector por sector.

SECTOR A: El aumento del consumo de forraje
por movimiento del animal a la aguada es menor
que 6 %, despreciable.

SECTOR B: El consumo de forraje aumenta en
promedio un 20 %, no hay merma en la productivi-
dadyy la distancia media al punto de agua =1.750 m
permite una distribuci6n de pastoreo razonable. La
superficie oscura indica el forraje consumido en mo-
vimientos hacia la aguada.

SECTOR C: El caso es similar al anterior, no hay
Pérdidaenla producciéndel animal, aunqueyael 36
% del forraje disponible (sector oscuro) se consume
Pgr mayor movimiento. Por otra parte, la distribu-
ciéndel pastoreo esbastante imperfecta. Para consu-
mir todo este sector, los sectores A y B quedarén to-
’;:lmlente sobrepastoreados afectando el pastizal na-

ral.

SECTOR D: Auna estasdistancias no habré mer-
masimportantes en la productividad del animal, pe-
10 el 50 % del forraje disponible se perderd inutil-
mente por traslado a la aguada. Se resiente pérdida
global ya que se podran mantener menos animales
y también la condici6n del pastizal porque los secto-
res A, By C quedaran arrasados.

SECTOR E: Puede ocurrir que:

a) El pastoreo sea practicamente nulo.

b) Que llegue a pastorearlo si falta totalmente
pastoen A, B, Cy D pero aunen este caso gas-
tard mds del 70 % del forraje disponible por
caminar hacia la aguada.

¢) Que el animal, debido a la gran distancia,
limite sus desplazamientos a la aguada a s6-
lo una vez por dia, 0 aun una vez cada dos di-
as. En estos casos quedara limitada su pro-
ductividad, yaqueal nodisponer deagua su-
ficiente a distancia razonable limitard seve-
ramente el consumo de forraje afectando su
productividad.

Veamos lo que ocurre en este potrero de 2.500 ha

con 2 aguadas. Esta segunda aguada serd mucho
més efectiva si a su alrededor existen otro uotros po-

treros. El efecto del beneficio serd asi multiplicado..

Ver esquema:

Para el caso en que no existan potreros alrededor
del punto endonde emplazaremosla segunda agua-
da equidistante de la primera, es preferible colocar
éste enla mitad dela legua porquealli suaprovecha-
miento serd maximo.

EFECTO DISTANCIA A LA AGUADA POTRE-
RO 2.500 HA CON 2 AGUADAS (1 CENTRAL)
(Fig. 46)

Esta aguada central nos permitird a su vez dividir
el potrero de 2.500 ha en 4 de 625 cada uno. Eneste ca-
so ala ventaja de un menor desplazamiento alaagua-
dale sumanos una presién de pastoreo masrazonable
y una posibilidad de pastorearlos en forma rotativa
respetando alternadamente periodos de descanso,
floracién, semillado, etc.

EFECTO DISTANCIA A LA AGUADA POTRERO
2.500 HA CON 2 PUNTOS DE AGUA

Ejemplo A: Durante el verano, en un potrero de
2.500 ha en una sola aguada se desperdicia el pasto
producido en el 46,12 % de la superficie, 0 seaen 1.153
ha, este forraje serd gastado en caminar haciala agua-
da, estimando 2 recorridas por dfas.

Ejemplo B: En la misma época, colocando una se-
gunda aguada equidistante ahorraremos un total de
1.153-807 = 346 ha, 0 sea que sobre las 2.500 ha podre-
mos aumentar la carga en un 14 % (346 esel 14 % de
2.500).

Conclusién

En un potrero de 2.500 ha con monte arbusto, con
una aguada en un esquinero, el 46 % de la superficie
alrededor de 1.150 ha producen forraje que sera gas-
tado por el animal cuando camina hacia la aguaday
regrese a su lugar de pastoreo.

Siaeste potrs:ro !ocli)ividimosen 4de625hay/olle
vamos el agua al centro, reduciremos esta superficie
mal aprovechada en no mas de 350 ha, a la vez logra-
remos una mejor distribucién del pastoreo en los mis-
mos. Puede estimarse que dividiendo un potreroen 4
y colocando una aguada en su centro aumentamos de
tal forma la eficiencia de pastoreo que nos permitird
aumentar la carga animal y por consiguiente la pro-
duccién en el orden del 60/70 %. (ver cuadro resu-
men en pag. 61)

3.1.3.5 CALIDAD DEL AGUA PARA HACIENDA
Hasta ahora nos hemos referido al agua en cuan-
toa su cantidad, veamos la importanciadela calidad.
Los elementos quimicos presentes en el agua pue-
den clasificarse como metales 0 como no metales.
Los metales se caracterizan como cationes (o sea
su carga eléctrica es positiva) y entre los que més
abundan figuran:

o -
Calcio Ca?*; Sodio Na2*; Magnesio Mg?*; Potasio K

Otros se presentan en menor proporcién entre
ellos:
Cine Zn?*; Aluminio AI?*; Vanadio V*; Hierro Fr?*;
Manganeso Mn?*; Plomo PI12*; Cobre Co?*; Estroncio
Sr?*; Litio*

EFECTO DE LA DISTANCIA A LA AGUADA
EN POTREROS DE 2.500 HA

Fig. 46
MEDIDO POR LA SUPERFICIE NO PRODUCTIVA SEGUN 2 FACTORES

12 Areas no pastoreada o subpastoreadas

Semestre calido
22 Gasto energético por desplazamiento al agua

y con diferente cantidad y ubicacién de las mismas (aguadas)

Ejemplos

1 aguada 2 aguadas 2 aguadas
esquinero esquineros 1 central
1 1 1
®:2
2

Superficie perdida para
cubrir gasto energético 1.150 Ha 500 Ha 355 Ha
por traslado al agua
Superficie subpastoreada
0 no pastoreada por |B] 2,085 Ha 1.700 Ha 550 Ha
distancia al agua > 2.300 Ha
Aumento de carga animal esperada/A | 0% 14% 82%
Aumento de carga animal esperada 0% 15 % 48 %
Aumento de carga animnal total 0% +29% +80%
Carga media = 1 vaca ¢/10 Ha 250 328 450
= 250 vacas/leche (+73 vacas) (+200 vacas)
Carga media = 1 vaca ¢/5 Ha 500 646 900
= 500 vacasfeche (+146 vacas) (+400 vacas)

“Pocas inversiones en un establecimiento de campo ganadero producen réditq mas alto que aquellas que volcamos a la
provisién de agua®. En explotaciones ganaderas de la Zona Semidrida es [a inversion de mas rédito”.
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Los no metales estan como aniones, 0 sea que su
carga eléctrica es negativa.
Los que se encuentran en mayor proporcién son:

Cloro como CL- o0 CL; Azufre como SO 42‘5032'52‘
; Carbono como CO 32'H': Silicio como SiOf‘; Nitro-
geno como NO,NO, NH,*

Los que se encuentran en menor proporcién:

fluor como F; iodo como I7; fé6sforo como P04H2‘
PO,H”; bromo como Br; arsénico como AsO,>
ASO;; selenio como Se’—; Boro como BO, >~

De la combinacion entre cationes” y aniones™ se
forman sales, 6xidos y gases disueltos.

Sales: C1Na; N03K; SC)4 Ba; CO_Na; no producen in-
crustaciones o sarro (cloruro de sodio-nitrato de po-
tasio-sulfato de bario-carbonato de Sodio) son los
nombres de los compuestos quimicos anteriores.

Sales y Oxidos:
Carbonato de Calcio
Oxido de hierro
Cloruro de magnesio producen
Carbonato de magnesio incrustraciones
Cloruro de calcio 0 sarro

Sulfato de magnesio

Gases disueltos:
Metano
Oxigeno
Carbono
Nitrégeno

Diferentes factores pueden hacerunaaguano ap-
ta para consumo del ganado. Entre ellos, los mas co-
munes son: salinidad, contaminacién microbiana y
contaminacién con minerales t6xicos.

3.1.3.6 EFECTO EN EL ANIMAL PRODUCIDO
POR LAS SALES EN AGUA DE BEBIDA

Existen concentraciones salinas que perjudican
al animal de diversas manerasy si bien s6lo en casos
extremos pueden producir muerte, en general afec-
tan su productividad en mayor o menor grado.

La cantidad de sales que puede soportar un ani-
mal es propia para cada especie y dentro de cada u-
na de éstas, los animales adultos soportan més con-
centraciones que los jovenes. La temperatura exter-
na influye notoriamente: cuando la misma es eleva-
da, como en el verano, al haber mayor consumo de
aguapor el animal, ésterecibird nivelescrecientesde
sales afectando asi su productividad. En casos extre-
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mos de alta concentracion salina, ésta inducira a su
vez a un mayor consumo de agua, agravando el esta-
do del animal e incluso provocando su muerte.
Veamos ahora en forma independiente cémo afec-
tan las sales a los animales, en especial a los vacunos.

Cloruros: Se encuentran en todas las aguas junto
con el sodio, calcio, magnesio y potasio. Todosson en
general menos nocivos que los sulfatos y carbonatos.

Cloruro de sodio: A niveles de 20 g/l es t6xico
aun para los animales adultos en invierno.

A nivelesde 15 g/1 es toxico para adultos en vera-
no que pueden soportarlo en invierno, pero afectan-
do su productividad.

Aniveles de 12,5 g/1 permite ligeros aumentos de
peso en invierno y pueden soportarlo en verano los
animales adultos, pero afectando su productividad.

Aniveles de 10 g/1 permite desarrollar la cria va-
cuna (animales grandes) sin problemas aun en vera-
no. Se considera nivel no apto para animales jovenes
o en engorde.

Anivelesde4 g/1 0 menos son considerados como
aceptables aun para animales jévenes en engorde 0
vacas lecheras.

Cloruro de Calcio: Los animales no toleran con-
centraciones que superen los 10 g/1.

Cloruro de Magnesio: Los animales no quedan
afectados con concentraciones que superen los2 g /1.

Sulfatos: Afectan alos animales por ser laxantes y
por alterar la relacién calcio-fésforo en el mismo, és-
to puede traer aparejado problemas de fertilidad enel
rodeo. Afectan también la absorcién de cobre. Se en-
cuentran junto con el magnesio, sodio y calcio.

En conjunto estas tres sales de sulfato (magnesio,
sodio y calcio) no deben superar los 4 g/l, ya que
concentraciones mayores se las considera peligrosas.
Si existe un nivel de calcio (1 calcio: 1,5 de sulfatos), el
limite peligroso s6lo se da sobre los 7 g/1 de sulfato.

El sulfato de sodio a baja concentracién, menos de
1 g/1 es positivo para el animal porque ayuda en el
proceso digestivo.

Carbonato y bicarbonato: En general no presen-
tan problemas, se admite en conjunto un nivel que no
supere 2-3 g/1.

Nitratos, nitritos y amoniaco: Los compuestos
con nitrégeno indican agua con materia orgénica, de-
yecciones, plantas, algas, animales muertos, ete. Valo-
res mayores a 1 g/1 pueden producir intoxicacion,

Los nitritos en proporcién de 10 mg o mas por li-
tro también ocasionan problemas, por lo cual se su-
giere hacer andlisis bacteriolégicos en estos casos.

Sulfuros: Su presencia indica acci6n bacteriana

| sobre sulfatos 0 materia orgénica. Se sugiere hacer

también andlisis bacteriolégicos.

Fosfato: Idem sulfuros. Hay que hacer anélisis
bacteriolégicos.

Fluoruros: Son comunes en aguas extraidas a
grandes profundidades. Las concentraciones comu-
nes no superan los 2 mg por litro. A estos bajos nive-

| lesincluso son positivos yaque mejoran ladurezade

losdientes del animal. Son tGxicos a nivelessuperio-
resa 16 mg/1.

Arsénico: Tiende a acumularse en el organismo,
aun a bajas dosis. El vacuno admite una concentra-
cién méxima de 0,15/0,30 mg/litro.

Cinc: El vacuno admite menos de 5 mg/1.

Plomo: El vacuno admite menos de 0,1 mg/],
muy téxico.

Molibdeno: insolubiliza al cobre en presencia
del sulfato en aguas pobres en fésforo. Este efecto es
negativo salvo cuando las aguas tienen cobre en ex-
ceso (+ 3 mg/litro). En estos casos pasa a ser un ele-
bmento positivo ya que evita la intoxicacién por co-

TE.

Magnesio: El limite aceptado para vacuno adul-
toesde 0,5 g/I.

Calcio: No hay limite para el consumo en vacu-
nos.

Boro: Limite méximo aceptado es de 20 mg/1,
aunque no se lo considera téxico.

Aluminio: Se acepta hasta 5 m/1.

31.3.7 EFECTO DE LAS SALES TOTALES DEL
AGUA SOBRE LOS ANIMALES

En principio, los niveles de sales en agua aumen-
tan su toxicidad cuanto més agua en esas condicio-
nesconsuma unanimal. Estal vez por esta causa que
el ovino aparezca como menos sensible a las mismas
que el vacuno. Su consumo de aguaaun en verano es
bastante inferior (6 % peso vivo por dia como consu-
mo promedio; el del vacuno, 10-12 % peso vivo).

El tipo de forraje consumido también influye no-
toriamente ya que altera el consumo de agua de be-
bida. Los pastos verdes, tiernos, poseen entre el65y
85 % de agua en sus tejidos, por lo tanto al ser con-
sumidos cubren una parte importante de los reque-
rimientos de agua del animal. En estas condiciones
los animales podrdn consumir aguas con niveles al-
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tos de sales sin que sean afectados.

Por el contrario, los pastos secos al ser consumi-
dos, obligan al animal a un mayor consumo de agua
de bebida y si éstas son salitrosas en alto grado, llega-
r4 incluso a disminuir el consumo de forraje.

Dentro de cada especie, los animales adultos so-
portan mds concentraciones de sal que los més jove-
nes. Es por esto que el productor puede manejar rode-
os de vacas de cria sobre potreros con aguadas salitro-
sas, cosa que no puede hacer con animales en creci-
miento o engorde. Para éstos, en los casos de falta de
aguasadecuadas se sugiere darles alimentos acuosos
{forrajes verdes por ejemplo), rotarlos con abrevade-
ros de aguas menos salitrosas, mezclar aguas buenas
con aguas salitrosas, etc.

3.1.3.7 MEZCLA DE AGUAS

Una forma préctica de calcular mezclas de aguas
mis o menos buenas con otras salitrosas es a fraves
del método conocido como cuadrado de Pearson.

Ejemplo: represa agua a 2 g/l de sales
perforaci6n agua a 10 g/1 de sales
Buscamos para cria una mezcla deagua queno su-

pere los 5 g/1.

REPRESA 2gl

PERFORACION 10 gl.

o
'
w

Se resta siempre al mayor el menor: 1

Se suman ambos valores: 5 + 3 = 8.

Se saca el porcentaje de cada parte:
i 8-100 x = 5 x 100 62,5 % de agua de represa

5-x 8

i8-100
gl—x x =3 x100=375 % de agua
de perforacion 8

luego con una mezcla de 62,5 % de agua de represa +
375 % de agua de perforaci6n se logra agua con 5 g/
1 de sales.

Por ejemplo, para 100 vientres que consumen por
dia 50litros deagua por cabeza durante 90 dias, habra
que mezclar en un tanque auxiliar 100 x 50 x 90 =

450.000 1 de agua de los cuales:

281.250 1 corresponden a la represa.
168.750 1 corresponden a la perforacion.



CUADRO RESUMEN FACTORES QUE ATENUAN O MULTIPLICAN EL EFECTO DE LAS AGUAS

SALINAS
FACTORES SOPORTAN MAYOR SOPORTAN MENOS
CONCENTRACION SALINA
ESPECIE ANIMAL OVINOS VACUNOS
EDAD ADULTOS JOVENES
TEMPERATURA AMBIENTE SEMESTRE FRIO SEMESTRE CALIDO
% AGUA EN EL ALIMENTO FORRAJES VERDES FORRAJES SECOS
ACTIVIDAD PRODUCTIVA OVINOS/CRIA VACUNA RECRIA/
INVERNADA/
TAMBO
Anexos
Caudales aproximados y didmetros de cafios, cilindro y varilla en grados
Alra Rueda de 6 pies Rueda de 8 pies Rueda de 10 pies Rueda de 12 pies Rueda de 14 pies Rueda de 16 pies
dela
eleva-
cién cil. cafio var cad | cil cafio ver caud | cil cafio var cand cil cafio varcaud |cil cafio var cand | cil cafio var caud
1 314 102 12 1200 212 12 4000 6 3 58 6900
10 3 a2 12 800 4 2 12 2600 5 212 58 4200 6 3 5/8 6300
15 212 114 12 500 3z 112 12 1700 4 2 12 2600 412 2 12 3500 5 212 12 4600
20 3 112 58 1400 3l 2 12 1900 4 2 12 2800 412 2 12 3200
0 234 114 SB 1200 314 112 58 1400 312 2 12 2100 4 2 12 2900
40 212 114 58 1000 3 112 58 1400 314 112 58 1800 334 2 12 2600 4 2 12 3200
50 214 114 53 800 234 114 58 1200 3 112 58 1500 312 2 58 2200 4 2 12 2900
60 212 11k 5@ 1000 234 112 58 1300 314 112 588 1900 334 2 12 2600
T0 212 114 5B 1100 3 112 58 1600 3z 2 12 2200
80 214 114 SB 90 234 112 58 1300 314 112 58 1900
100 234 112 583 1400

Capacidad de tanques australianos segiin el niimero de chapas de zinc

Capacidad de tanques australianos segtin
el numero de chapas de cemento premoldeado

Capacidad en litros
(chapas de 1 a 1,30)

Cantidad Diametro
de chapas (en m)
14 4,46
16 5,09
18 5,73
20 6,36
22 7,00
23 732
24 7,64
25 7,97
26 8,28
27 8,60
28 8,90
29 9,24
30 9,55
31 9,87
32 10,19
33 10,50
34 10,83
35 11,14
36 11,45
37 11,78
38 12,10
. 40 12,74
42 13,38
44 14,00
50 15,97
55 17,52
60 19,11

19.080
24.310
30.200
38.094
40.160
50.463
54.984
59.699
64.584
69.498
74.760
80.387
85,560
91,698
97.728
100.950
110.364
116.970
123.768
130.758
137.909
152.880
168.588
184.800
238.746
289.080
343.800

3.2 Alambrados
mangas y
corrales

Alambrados

Nos nos explayaremos en los detalles de construc-
cién, siconviene hacer hincapié en lagranimportan-
cia de los mismos para el manejo de los campos na-

turales,

Hemos visto que para manejar adecuadamente el
CN esnecesario respetar en forma peri6dica descan-

Cantidad Didmetro Capacidad (en litros)
de chapas (en mm) Chapas de 1,30 m, largo 3,05 Chapas de 1,50 m, largo 3,05
4 3.69 10.740 17.890
5 4,67 17.050 20.460
6 5,54 24.080 28.896
o 6,40 32.750 39.300
8 7,38 42.760 51.312
9 8,31 54.070 64.884
10 9,23 66.725 80.070
11 10,15 80.698 96.808
12 11,08 96.366 115.639
13 12,00 113.040 135.649
14 12,93 131.032 157.238
15 13,85 160.375 180.450
16 14,77 171.004 205.450
17 15,70 193.487 212.184
18 16,62 216.848 260.218
19 17,55 241.497 289.796
20 18,47 267.497 320.996
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$0S méds 0 menos prolongados (2 meses-1 afio) para
permitir se implanten, produzcan y fructifiquen es-
pecies ttiles o deseables. La divisién del CN se im-
Pone como una condicién de manejo para explotar
adecuadamente el mismo.

Estas divisiones internas dentro de un gran potre-
ro pueden ser hechas en forma méas 0 menos econd-
micas siempre y cuando cumplan el objetivo de no
permitir el paso de la hacienda, mantener apartados
los rodeos entre si, evitando se mezclen diferentes
categorias.

El principio que debe mantenerse como base es
que el mejor alambrado es aquel que: 1?) cumple
con su cometido: sujetar animales; 2%) que sea he-

cho en forma razonablemente econémica y 3) de du-
racién de acuerdo con el capital invertido en su cons-
truccion.

Los alambrados perimetrales de un establecimien-
to tienen un objetivo aiin mas importante, como lo es
en lo referente al cuidado de los animales propios.

Deben ser hechos de tal forma que eviten cualquier
pase de hacienda, ya sea de la propia al campo veci-
no como la de éstos al campo propio. Esto evitard o
atenuaré la introduccién de ectopardsitos tales como
sarna, mantendré a los rodeos limpios de enfermea-
des de la reproduccién como vibriosis, leptospirosis,
tricomoniasis, atenuara la afecciéon de la fiebre aftosa,
etc.

Es por todo esto que dichos alambrados deben ser
construidos con mayores inversiones que los inter-
nos, mas duraderos, mas fuertes, altos, etc.

Mangas y Corrales

La distribuci6n debe hacerse de tal manera que las
mismas eviten movimientos innecesarios. En aque-
llos campos donde las superficies son grandes serd
conveniente la construccién de 2 6 mas pequefas
mangas que una sola grande y centralizada. La cons-
truccién de pequefios corrales en cada potrero facili-
tard el manejo y movimiento de la hacienda.



Picadas

La apertura de picadas en los campos naturales
con monte o arbustos, es necesaria ya sea para:

a) preservarel alambrado del fuego, permitir su

reparacion y mantenimiento;
b) facilitar y mejorar el pastoreo en el CN ya que
los animales se dispersan en mayor profundi-
dad; X

c) facilitar el manejo del CN al permitir —por
ejemplo— el uso de fuego en quemas contro-
ladas;

d) facilitar el desplazamiento de vehiculos y el

control de la hacienda.

Para cumplir con el punto a) las picadas a cada la-
dodelosalambrados deben tener como minimo5m,
ésto permite trabajarlas con equipos de roturacién
de suelos lo que mejora sensiblemente la defensa
contrael fuego. Losanchos normalesllegan hastalos
10 m de cada lado.

Las picadasinteriores hechas para facilitar el des-
plazamiento de los animales con el fin de mejorar el
pastoreo pueden ser construidasde unanchode 5m
0 algo menos.

Cuando se buscan picadas para evitar desplaza-
mientos de fuego controlados, las mismas deben to-
mar un ancho aproximado a los 100 m.

Para economizar gastos de desmonte, puede ha-
cerse una picada paralela a la picada protectora del
alambradoa unos 90 m de ésta y de unanchode 5 m.
Esto permitird quemar previamente el cordén de
CN que se encuentra entre ambas picadas, logran-

dose asfuna valla contra el fuego mayor de 100mde
ancho.

La quema previa entre 2 picadas paralelas podra
realizarse en invierno fuera de la época clave para
quema CN con montey arbusto. Cuando el objetivo
buscado es el control de lefiosas, en la zona semidri-
da es el mes de febrero el momento mis oportuno.

Enlos meses frios, el peligro de descontrol del fue-
g0 estd notoriamente atenuado. Es en estas épocas
menos peligrosas donde deben prepararse los con-
trafuegos para dirigir asf los fuegos de fin de verano
sin riesgo a que se descontrolen.

3.3. Fertilizacion
del campo
natural

Eluso de fertilizante bésicamente formado por ni-
trégeno y fésforo mejora la produccién de los cam-
pos naturales. Cuando estos se encuentran en zonas
donde la precipitaci6n esla limitante de produccién

no es aconsejable esta practica de mejora del campo
natural ya que dificilmente el productor logre recupe-
rar el alto valor invertido (en nuestro pafs los fertili-
zantes son bastante mds caros que en el exterior, por
ejemplo, EE.UU, Europa y Australia).

En realidad, aparte del agua como factor limitante
enla produccién del CN en la zona semidrida y érida
debemos tener en cuenta que las especies nativas
adaptadas al medio han sufrido una seleccién natu-
ral. De esta seleccién natural quedan plantas risticas
que subsisten con poca agua y sobre suelos natural-
mente pobres en materia orgdnica y por consiguiente
en nitrégeno.

Estas plantas no estdn adaptadas a bruscos cam-
biosyaseadeaguaodenutrientedel suelo. Asivemos
que en afios donde la lluvia excede notablemente la
media de una zona, por ejemplo de 500 a 1.000 mm, la
producciénde MS del campo natural podr4 pasar por
ejemplo de 1.500 kg de materia seca por ha a 2.000 6
2.500 kg MS/ha.

Un sembrado artificial de alfalfa que con precipita-
ciones de 500 mm produce 3.000 kg de MS puede pa-
sar con 1.000 mm los 10.004 kg de MS.

Algo similar aunque con menos efecto se produce
cuando fertilizamos CN o cultivos artificiales. Con-
cluyendo: no es conveniente aplicar fertilizante sobre
especies nativas adaptadas a zonas dridas y semidri-
das. Es preferible en todo caso modificar las especies
nativas por otras introducidas de mayor potencial de
aprovechamiento de los nutrientes de un fertilizante
antes de utilizar éstos.

Control de la
fauna

Enla zona semi4rida de nuestro pais existe una di-
versidad deanimales herbivoros que se extiende des-
de los grandes rumiantes nativos como el guanaco
(Lama guanicoe), hasta los roedores como las vizea-
chas (Lagostumus maximus).

En el primer grupo, junto con el guanaco, ubicada
preferentemente en el centroy oeste dela Provinciade
La Pampa, se encuentra el ciervo colorado (Cervus
Elaphus), especie no aut6ctona traida a La Pampa y
adaptada fundamentalmente a la zona de Caldenal.
Ambos rumiantes no representan mayor riesgo de
que por hdbito de pastoreo y niimero de individuos
afecten el campo natural. El guanaco, especie que pre-
fiere lugares abiertos, se encuentra diseminado en las
zonas de monte bajo y arbustos del sur, centro y oes-
te dela provincia. Su mimero no progresa debido a la
caza indiscriminada.

El ciervo rojo o colorado, por su parte, vive enlare-
gién del caldenal. En estos lugares logran cierto refu-
gio, si bien también su niimero no aumenta notable-
mente a causa de la caza mds 0 menos indiscrimina-

daaqueesté sujeto. Su hdbito de pastoreoincluyees-
pecies arbustivas dentro del campo natural que no
afectan la condicién del pastizal. Esto ocurre porque
dentro de la preferencia animal, los cérvidos son
también atraidos por los alimentos amargos, cosa
que no ocurre con los vacunos.

En las zonas limpias de CN y donde el productor
siembra cultivos tales como verdeos o prade’ras con-

leguminosas es donde los ciervos hacen mas dafio,
sobre todo si estas superficies sembradas se encuen-
tran dentro de la zona del caldenal.

En un segundo grupo podemo.s. agrupar a lo_s ro-
edores superiores, tales como la liebre patagénica o
mara (Dolichotis patagonum), a la vizcacha (Lagos-
tumus maximus), tucu-tucu (Ctenomis Magellani-
cus) y chinchillas o vizcachas de las sierras (Lagi-
dium Viscaia). :

Dentro de este grupo, sin duda la vizcacha es el
animal que mas puede dafiar el campo natural cuan-
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do se multiplica en grandes colonias. Su hébito de
pastoreo afecta notoriamente la condicién del pasti-
zal. Enlos sectoresdonde habitan, practicamente des-
parecen las gramineas y los renuevos y arbustos ocu-
pan estos lugares. .

El control de estas colonias es indispensable para
recomponer el campo natural.

El control de la fauna es necesario realizarlo en for-
ma razonable, es mas, existen grandes superficies en
la zona semidrida cuyos suelos son totalmente inade-
cuados para cultivos; su uso queda relegado a pasto-
reos de especies nativas, recreacion, etc. Es en estas
zonas donde la fauna podria encararse con un mane-
jo més racional permitiendo por un lado, ingresos al
productor y por otro, el mantenimiento de estas y
otras especies animales indispensables en todo eco-
sistema.
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MANE]JO DEL CAMPO NATURAL-
EXPERIENCIAS DE LOS GRUPOS CREA

1. Introduccion

En esta 2% parte de este tomo se vuelca la experi-
encia de los Grupos CREA de la Zona Semidrida de
la Provincia de La Pampa sobre el manejo del Pasti-
zal Natural.

Para su desarrollo se preferi6 seguir los pasos
descriptos en la 1% parte de este tomo pero desde el
punto de vista préctico. Aqui el lector dispondrd de
experiencias y resultados reales obtenidos en el
manejo de este recurso forrajero en empresas

agropecuarias.

1.1 Estudio de la
condicién del pastizal
natural

El primer paso que debe realizar un productor cu-
ya explotacién de campo posee pastizales naturales
y que desea manejar los mismos en forma adecuada
para aumentar la rentabilidad de la empresa ala vez
que mejorar su recurso forrajero consiste en hacer u-
naevaluaciénanivel potrero del estado de estas pas-
turas.

Es evidente que a causa de diferentes manejos,
disponibilidad de agua, mayor o menor aparcela-
miento, uso de ovinos, caprinos 0 vacunos, carga
animal, etc., la “condicién del pastizal” variard deun

roductor a otro e incluso de un potrero a otro en u-
na misma explotacién.

Gaber en quéestado seencuentra el C.N. es funda-
mental para determinar los pasos a seguir en su fu-
turo manejo:

;C6mo determinamos la condici6n del pastizal?

Sabemos que un CN en su etapa de comunidad
vegetal denominada climax, o sea no modificada

r el hombre, estara:

12 Cerrada a la invasién de otras especies.

2° Pemanente, en armonia con el habitat,
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3¢ Equilibrada y en movimiento constante a un

equilibrio superior.

4° En méaxima productividad.

Y donde el suelo a causa de eso:

12 Posee erosién minima o nula.

2¢ De méaximo desarrollo de horizontes ricos en

nutrientes.

32 Descomposicién de la materia orgénica en

equilibrio con su producci6n.

También sabemos que a causa del manejo del hom-
bre esta etapa climax esté en regresién o sucesién re-
gresiva. ;En qué etapa de la sucesién regresiva en-
cuentra el CN a nivel potrero?

Hemos visto que existen cirico etapas para calcular
la regresién del CN y que éstas pueden individuali-
zarse en funcién de las especies que encontramos en
el mismo.

Habfamos clasificado las especies por su:

dindmica ecolégica grado de preferencia

decrecientes deseables o preferidas

crecientes intermedias o menos
preferidas

invasoras no deseables o

no preferidas

Las especies de mayor grado de preferencia, que
dominan en la etapa climax, en esta primera etapa de
regresién empiezan a perder vigor, se las1llama decre-
cientes pero aun en esta etapa dominan el CN.

La 2" etapa se caracteriza por el predominio de las
crecientes sobre las decrecientes.

En la 3" etapa pierden vigor las crecientes y el CN
va siendo ocupado por especies invasoras no desea-
bles o indeseables. Ya han practicamente desapareci-
do las decrecientes.

La4®etapa de regresién, nosindica un CN domina-
do por las especies invasoras y dentro de éstas preva-
lecen gramineas, algunas de las cuales pueden ser
magro recurso forrajero.

En la 5 etapa de regresidn, el CN es invadido por
otras especies invasoras aun menos deseables del ti-
po arbisticas, y/o lefiosas y /o malezas.



Buscando entonces con la tabla de especies nati-
vasy su grado de preferencia animal, podremos de-
terminar en qué etapa de regresion se encuentra el
CN a nivel potrero. A esto tenemos que agregar in-
formaci6n que refleje también el estado en que en-
contramos las especies, por eso utilizamos la cober-
tura de cada especie: a > cobertura > desarrollo > vi-
gor.

Veamos algunos efectos del pastoreo en el CN.

Enun trabajo del INTA de Mercedes (Prov. de San
Luis)de D. L. Anderson, E. L. Orionte y J. C. Vera se
hizo un relevamiento del CN en un establecimiento
enque se encontrd pastizal natural en etapa conside-
rada CLIMAX.

ALTO NEGRO: el relevamiento estd tomado a 0
y 2 kmdela aguada y a 8 km de la aguada (pastoreo
nulo).

Se considera que a causa de la gran distancia (6-8

Entre6 y8km
deba Agada A"
Freuenda | Densidad m | Frecuenda | Densidad md)
sorghastrum pellbam (pesto de vacz) 1 064 ] 1
Bothriochloa springfiek penacho blanco) 2 13% % 180

P ugos gl no| e | % |

Veamos ahora qué ha ocurrido con las especies que
no tienen preferencia animal y se las clasifica comoin-
deseables.

km) la comunidad vegetal puede considerarse no fv8im
modificada o similar a la climax. (-2km aguada yhmaged
Frecuencia | Densidad m? | Frecuencia | Densidad md
DATOS DE RELEVAMIENTO DE MARZO 1966 cencrus paucilons resca) B L
UN POTRERO DE 8056 HA "
EN ESTANCIA SAN MARTIN DEL ALTONEGRO (Gramineas inicamente) Ejonurs s (pap ) 1 %W | % | 38
Entre0y 2km Entre6 y 8 km
dela Aguada"A" dela Aguada"A"
Especies Frecuenda Du:ﬁdad Frecuenda  Densidad
i e i: gﬁ g Im Estas especies que son consideradas como invaso-
m&duq odﬂdbl;ml P’m % % x i ra (roseta) y creciente (paja amarga); van ocupando
Chloris mspn 2 18 2 140 mayor lugar en dreas sobrepastoreadas, abandona-
Eragpots ugens 0 1% 1 05 das por las especies mds apetecidas por el ganado y
Sporobolus aryptandrus . n 60 @ ) que a causa del sobrepastoreo mueren.
Aristida spegazzini 0 18 4 210 Por dltimo prestemos atencién a especies como
Poa ligularis ] 22 | 112 PIPTOCHAETIUM NAI'OSTAENSE (flechilla ne-
Poa lanuginosa 12 056 % 80 gra) y POA LIGULARIS (poa) ambas de invierno y
Stipa tenuis 4 0% 4 012 SPOROBOLUS CRYPTAN ['RUS (esporobolo) de ve-
Piptochaetium napostense 16 0,8 12 052 rano.
Hlyonurus muticus /) 034 Vi3 515
Panicum urvilleanum % 30 /| 216 by8lm
Cenchrus panciflorus ] 080 4 0% 2 imaguada yblmageda
Frunench | Densd n? | recencs | D
Piplochaetiom naposiense (£ negra) 16 08 12 032
De estas especies veamos qué ocurrié con aqué- Poa gl ) ] Vi) 0 11
llas que tienen preferencia animal mediana o alta y
han sido clasificadas utilitariamente como deseable, Sporobolscrypends
de gran importancia forrajera. £ o 4 s

Vemos que el sobrepastoreo las ha afectado sensi-
blemente refugidndose en 4reas muy alejadas de la

aguada. Podemos considerar estas dreas como etapa
climax.

Estas especies de alta preferencia animal y muy im-
portantes a importantes al clasificarlas segiin su im-
portancia forrajero se han comportado como crecien-

tes en dreas sobrepastoreadas y sin embargo son de
gran utilidad para el ganado. Esjustamente este tipo
de especies las que denominaremos desdeahora ES-
PECIES CLAVES a partir de las cuales podremos
empezar a recuperar la condici6n del pastizal.

1.2 Especies claves:

Ellas cumplen con la funci6n de:

12 ser apetecibles para el ganado,

2¢ tender a multiplicarse con el pastoreo y

32 encontrarse en suficiente cantidad como para
partir de una poblacic')n tal que no demore in-
necesariamente la recuperacion del pastizal
natural, cosa que ocurrird si por ejemplo co-
menzamos la renovacién con especies como
Sorghastrum pellitum.

Esta tiltima se encuentra en escasa proporcion co-
mo para una pronta recuperacion. Por otra parte, es
muy buscada por el ganado y no soporta sobrepas-
toreo, por consiguiente si buscamos mejorar la con-
dicién del pastizal a partir de ella, los resultados se-
r4n extremadamente lentos y por variosafios sacare-
mos poca renta de estas superficies, ya que para su
recuperacion serd necesario bajar notablemente la
carga animal.

Por otra parte cabeaqui una pregunta: Sabemoslo
importante que resulta para el campo natural pasar
de una etapa de regresion a otra que llamamos suce-
sién secundaria (etapa de recuperaci6n), pero jes
necesario terminar esta sucesién secundaria en un
nuevo climax, o sea en un CN como lo fue original-
mente con escaso pastoreo por herviboros?

Creemos que no. El productor debe manejar su
CN de la mejor forma posible pero extrayendo una
renta razonable del mismo. Para esto admitimos Ia
explotacién de sus praderas con ganado con la ven-
ta del cual obtendré dicha renta; por consiguiente, si
el ganado es indispensable en este sistema produc-
tivo no creemos razonable buscar especies climax en
el CN ya que no soportardn adecuadamente el pas-
toreo. Si el productor vendiese el pasto producido y
1o carne es probable que deba buscar especies de e-
tapa climax mucho més productivas.

Resumamos los pasos que debe seguir el produc-
tor para mejorar el conocimiento del CN.

12 Reconocer especies apoyandose en la informa-
cién dada en el primer tomo.

9¢ Ver las caracteristicas de las mismas en cuanto a
sus fenofases (fechasderebrotes, fructificaciony
produccién de semilla - en cuadro general), las
quedeberd respetar aunquemas no sea en forma

alternativa. .
32 Ver las caracteristicas de estas especies en rela-
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ci6n con los animales (c6mo se comportan al pas-

toreo).
A) Clasificacion utilitaria (deseable, intermedia,
indeseable).

B) Dindmica ecoldgica (decreciente, creciente,
invasora).

C) Preferencia animal (ninguna, poca, mediana,
alta).

D) Importancia forrajera (muy importante, jm-
portante, poco importante, sin importancia).

E) Longevidad (perenne, anual).

F) Abundancia relativa actual (ocasional, infre-
cuente, frecuente, abundante).

Los términos subravados o punteados son
los que buscaremos para elegirla o las especies

claves.

En este sentido, es aconsejable no buscar mds de 2

63 especies claves de invierno y otras 2 6 3 de verano

como maximo. Si el CN posee ambos conjuntos, ésto
facilitard el manejo posterior. Repitamos el concepto:
a través del reconocimiento de especies (su niimero
puede ser elevado 20/40) s6lo elegimos las especies
claves para manejar en el futuro el campo natural.

1.3 Manejo de las
especies claves

Para facilitar el manejo de las especies claves es in-

dispensable que el productor conozca detalladamen-

te las fenofases de las mismas.
Supongamos que hemos elegido como especies

claves de invierno a Piptochaetium napostense (fle-
chillanegra) y Poa ligularis (poa). Veamos sus fenofa-
ses en la provincia de San Luis:

Ambas de invierno, perennes, germinan en enero,

1* quincena; rebrotan en febrero, 2* quincena,

florecen entre 2* quincena de octubre y 1* de no-

viembre,

fructifican entre 1* quincena de noviembre y 1* de

diciembre,

diseminansemilla, 2* quincenanoviembre y 2 ene-

mf

reposo 0 muerte, 2* quincena diciembre y 2* de fe-

brero:

Enla provincia de La Pampa las distintas fenofases
se demoran unos 15 dias aproximadamente.

A partir de esta informacién se implementa el ma-
nejo del CN. Si el mismo nivel potrero se encuentraen



una marcada fase de regresion y escasean o estan so-
brepastoreadas estas especies denominadas claves,
el manejo debera:

1. Recuperar 0 vigorizar las especies claves.

2. Permitir su semillado y diseminacion.

3. Permitir se implanten estas especies aumentan-
do su densidad en el CN.

Una vez logrado esto, el manejo cambiard, ya que
el mismo, a partir de este momento consistira no ya
en permitir nuevas semillazonas sino en dejar des-
cansar por ejemplo, durante el fin de verano y otofio
para dejar que se vigorizen las plantas invernales y
pastorearlas durante el semestre frio (mediadosoto-
fio, invierno y mediados de primavera). Por otra
parte, las especies claves de desarrollo en el semes-
tre calido podrén pastorearse entre ultima parte de
primavera y durante el verano.

Esevidente que manejar uncampo natural donde
hay especies claves de ciclo invernal y estival, con el
tiempo afectard a unas y otras. Veremos un ejemplo
de esto:

La flechilla negra y la poa (Piptochaetium napos-
taense y Poa ligularis) deben tener descanso duran-
te el semestre calido. Si continuamente pastoreamos
especies veraniegas en este semestre, no le damos a
éstas posibilidad de crecimiento y semillado. Como
a su vez en el campo natural ambos grupos de espe-
cies (verano e invierno) se hallan juntas es improba-
bleque losanimales sélo pastoreen especies veranie-
gas y no toquen las invernales. Por otra parte, las es-
pecies deben tener periodos de vigorizacién, semi-
llado, etc.

1.4. Produccion
forrajera del
pastizal
natural

Veamos un manejo cldsico de CN en el que estén
juntas especies de invierno y verano.

La figura N?47 muestra c6mo producen estas espe-
cies.

1 Rebrote especies invernales.
2 Rebrote especies veraniegas estivales.
3 Semillado de ambas especies.

De este gréfico podemossacar varias conclusiones:

1 - La produccién de forraje no es constante du-
rante el transcurso del afio. Hay una época de gran
produccién de pasto de especies inverno-primavera-
les, la primavera. En los meses de octubre y noviem-
bre la produccion del campo natural es maxima, por-
que las especiesinvernales crecen para luego semillar
y las de verano crecen y semillan en un lapso no ma-
yor a los 4/5 meses.

En esta época (primavera), el CN produce su méxi-
mo volumen de pasto de buena calidad. Tengamosen
cuenta esto para cuando planeemos las fechas de ser-
vicio en rodeo vacuno, ya que para lograr maxima
prefiez en animales que a la vez estdn en periodo de
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lactancia es necesario pasto abundante y de buena
calidad.

Durante el verano y a causa de una déficit hidri-
co generalizado enla regi6n semiarida (la transpira-
cién de las plantas es superior al agua de lluvias), se
detiene el crecimiento de la mayoria de las especies.
Durante este periodo las mismas ya han semillado y
diseminado sus frutos, estan en reposo las perennes
y muertas las anuales.

Durante el otofio, en realidad desde fines de fe-
brero y principios de marzo, el balance hidrico es
mas adecuado (aumentan las lluvias) y ademis al
acortarse los dias y disminuir la temperatura, hay
més agua disponible para las plantas. En esta época,
nacen nuevas plantas, y ala vezrebrotan o vigorizan
especies invernales; por consiguiente, aumenta la
produccién del campo natural sin llegara la produc-
cién invernal.

Por tiltimo, en invierno, a causa de las bajas tem-
peraturas y dias cortos, la produccién del pastizal
natural es infima incluso para especies invernales.
Estas, si bien soportan bajas temperaturas sin helar-
se, no crecen. Es el periodo de menor produccién del
campo natural.

2 - Tampoco es constante la calidad del forraje.
El crecimiento de otofio, de especies invernales, se
mezcla con partes dela planta madura (hojas secas).
Estamezcla de partes tiernas con otrasmaduras pro-
duce una racién (cantidad de pasto consumido por
unanimal en undia) equilibradaaunque nomuynu-
tritiva, pero suficiente para animales que por estar
destetados requieren alimentos de calidad regular.

La méxima calidad de alimento lo obtendremos
con el crecimiento de las especies durante la prima-
vera, principios de verano.

Tanto en el invierno por efecto de las heladas, co-
mo en el verano a causa de la seca el CN sufre pérdi-
dasde calidad por desecamiento o muerte de las ho-
jas delas diferentes especies. A esto hay que agregar
la pérdida natural de la calidad del forraje al ir éste
madurando hacia el verano.

3 - Si queremos respetar las fenofases criticas
parael crecimiento, desarrollo y semillados de espe-
cies claves inverno-primaverales, practicamente s6-
lo podemos pastorear el CN contados meses al
afio. ;Qué hacemos con la hacienda, la que requiere
forraje en forma continua? Es evidente que no po-
dremos sacarla de la explotacién por consiguiente
pastoreara el CN en forma continua y es con mane-
jo adecuado (rotaci6n) que el productor permitird
que se recuperen las distintas especies.

Como vimos en capitulos anteriores la rotacién
con descansos del CN permite que éste (a nivel po-
trero) tenga en forma asegurada un manejo que in-
cluya periodos de descanso en los que se le permita
a las diferentes especies completar su desarrollo y la
multiplicacién de sus semillas. Hemos visto rotacio-
nes entre dos, tres y cuatro potreros, y periodos de

descanso de 2/3 meses a un afio.

En términos generales, e largo del periodo de des-
canso dependera de dos factores:

1- Aridezdela region.

2 - Efecto buscado sobre el campo natural.

Veamos el primer punto: aridez de la region. Sies-
tamos en zona semiérida, donde las precipitaciones
medias son de 500/600 mm, éstas son lluvias de razo-
nable magnitud que permiten un crecimiento relati-
vamente rdpido de las especies.

_En estas regiones, son suficientes descansos de 90
dias en forma rotativa para lograr una buena produc-
cién y vida ttil del pastizal natural.

Enregiones con precipitaciones entre 350 y 450 mm
los periodos de descanso deben ser més amplios. En
estos casos podran manejarse rotaciones con hasta 6
meses de descanso, en que lapso las especies pueden
vigorizarse y reproducirse.

_ Enregiones atin més secas de 200/300 mm los pe-
riodos variarén entre 6 meses y un afio para lograr el
mismo efecto.

_ 2% punto: efecto buscado. Si buscamos vigoriza-
cion de especies no es 1o mismo que si el objetivo es
implantacién de las mismas. Un periodo de descanso
mtatiyo de 3 meses serd suficiente para que algunas
especies ya implantadas se vigoricen. Si el objetivo es
buscar una implantacién de especies de baja densi-
dad, tendremos que dejar suficiente tiempo como pa-

raque lasespecies crezcan y semillen, y en estos casos
lapsos de seis meses e incluso un afio pueden ser ne-
cesarios.

En resumen, no olvidemos que el manejo funda-
mental del pastizal natural implica que el mismo sed
pastoreado y descansado en forma rotativa, asi ca-
da potrero dentro de la explotacién tendré su periodo
de descanso y recuperacion en diferentes épocas ¥
en distintos afios, mientras otros potreros absorbe-
ran los animales del que queda vacio.

Seguimiento de la evolucién del Campo Natural

Hemos visto hasta aqui como determinar la condi-
cién del pastizal natural a nivel potrero, cémo ubicar
y manejar el mismo a través de especies claves. Aho-
ra de!‘{emos saber como medirla evolucién denuestro
manejo.

En este manual se ha dado una explicacion al res-
pecto de este punto que es el que se refiere a la colo-
cacion y lectura de las transectas (0 método de Dau-
benmiré). Con este método obtenemos informacién
sobre cobertura de cada especie (tamafio), densidad
(nimero de individuos) de cada especie y frecuencia
(veces en que cada especie aparece en el total de me-
didas).

Nos detendremos a analizar estas tres observacio-
nes:

Cobertura: Se mide en seis rangos segiin el porcen-
taje que ocupe "a especic dentro del cuadro. Si las es-



pecies claves aumentan en su desarrollo cubriendo
mas el suelo, esunbuenindice de vigorizaciéndelas
mismas. Si por el contrario disminuye la cobertura
de estas especies, indica sobrepastoreo..

Densidad: Si aumenta la densidad de especies
claves indica que el niimero de plantas deseables es
superior a mediciones anteriores; esto es positivo si
buscamosaumentarlas mismasen potreros faltosde
ellos. Si la densidad se mantiene constante en espe-
cies claves en un potrero dado es sintoma de mane-
jo adecuado de las mismas. Si el nimero de indivi-
duos disminuye por muerte de éstos, nos estard in-
dicando un sistema de pastoreo no adecuado para
mantener productivo el campo natural. Estos espa-
cios vacios se irdn llenando por especies invasoras
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no titiles para el ganado.

Frecuencia: Si en varias mediciones obtenemos da
alguna especie clave una frecuencia alta, esto nos es-
ta indicando que dicha especie se halla adecuada-
mente distribuida en el potrero y también que el ma-
nejo es bueno porque la misma no ha sido afectada
por sobrepastoreos.

La colocacién de las transectas y primeras lecturas
es aconsejable que sean realizadas por técnicos espe-
cializados en este método. Con el tiempo el productor
podré familiarizarse con el mismo y podra leer en
adelante el efecto de su manejo sobre el CN.

2 Aguadas

2.1 Influencia en el
manejo y
aprovechamiento
del campo

natural

En el tomo II punto 3 “Medidas indirectas para el
mejoramiento del CN”, se ha explicado la gran im-
portancia de la ubicacién de las aguadas y calidad
del agua consumida por los animales para mejorar
adecuadamente el campo natural. No repetiremos
aqui lo dicho anteriormente, agregaremos si algiin
célculo préctico para el dimensionamiento de las
aguadas.

Siempre es conveniente calcular el caudal necesa-
rio en funci6n de una carga animal elevada y consi-
derando que las necesidades del animal sean maxi-
mas (verano y durante la lactancia).

En estos casos es de esperar un consumo de agua
diario de hasta 60 litros por cabeza (15 % del peso vi-
vo para una vaca de 400 kg).

Enzonasdondela carga sobreel CN durante el se-
mestre calido esigual a4 ha porvaca, silaaguadaes-
ta centralizada en cuatro potreros de 625 ha cada u-
no (una legua cuadrada), en total tomarédn agua del
mismo molino 625 vacas x 601=37.500 1 por dia.

Durante el invierno (vacas sin ternero al pie) pue-
de estimarse un consumo diario de 5 a 7 % del peso
vivo por dia=20/28 1 por dia y porcabeza de 400 kg.

El tamafio de los tanques australianos debe ser
grande, alrededor de 250.000 1porlegua en la zona
donde se estima una carga de una vaca cada 4 h, es-
to permitira tener una reserva de aproximadamente
6/7 dias ante la eventualidad de roturas en los me-
canismos de extraccién o a la falta o baja intensidad
de los vientos.

En lo que respecta a la distancia mixima conve-
niente que deben caminar los animales parallegara
las aguadas creemos necesario considerar dos fac-
tores.

El 17 de ellos se refiere a la distancia méxima re-
lacionada con una buena presién de pastoreo, es
decir a qué distancia de la aguada el animal aprove-
cha adecuadamente el campo natural. Esta distancia
no debe exceder de 1500 metros si se quiere aprove-
char razonablemente bien el forraje.

Distancias superiores tenderdn a producir en el
pastizal natural sobrepastoreo cercano a laaguaday
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subpastoreo a nulo pastoreo en sectoresalejados dela
misma.

En2?lugar, ladistanciaalaaguadapuede sercon-
siderada como una pérdida iniitil de energfa (ali-
mento) por parte del animal obligado a desplazarse
para conseguir la misma.

Durante el semestre frio, época en que el consumo
deagua esrelativamente bajo (5/7 % del peso vivo) el
anima; tomard una sola vez por dia. En algunos casos
una vez cada dos dias. En esta época si la distancia re-
al a la aguada (distancia lineal m4s el coeficiente se-
gtin densidad del monte) considerando ida y regreso
al lugar de pastoreo no superalos 4500 m, el consumo
de forraje extra para cubrir el desplazamiento es del
orden del 10 % o algo menos.

Es por este motivo que deberia planearse en lo po-
sible aprovechar este semestre para pastorear aque-
llos campos naturales que tienen grandes distanciasa
las aguadas dejando para el semestre calido los potre-
ros con buena distribucién de agua.

Algo semejante ocurre con la calidad del agua de
bebida. En principio tratar de utilizar en el otofio e in-
vierno las aguas con mayor concentracién salina de-
jando los potreros con mejor agua para los meses de
calor.

Una pregunta que puede hacerse el productor esa
partir de qué distancia se justificaria llevar el agua a
otro punto para economizar forraje.

Enrealidad, puede calcular el costo de la construc-
cién de la nueva aguada entre materiales y mano de
obra por un lado y pensar en el beneficio que produ-
cird la colocacién de esta 2® aguada.

El cuadro de la pégina siguiente resume lo explica-
do en capitulo anterior.

Sila carga media delas 2.500 haesiguala 1 vacaca-
da 10 ha.

Enejemplo 1 =250 vacas
Enejemplo 2 =323 vacas = + 73 vacas
Enejemplo 3 =453 vacas = + 203 vacas

A mayor calidad del CN mayor efecto multiplica-
dor en la carga. Asi si el CN produce forraje para una
carga de 5 ha por vaca el efecto en este potrero serd:

1 =500 vacas
2 = 646 vacas = + 146 vacas
3 =906 vacas = + 406 vacas

Siel productor se pregunta en cudnto tiempo amor-
tiza la linea de agua y nueva aguada, este cdlculo de
mayor carga le ayudard a sacarlo. Procure colocar la
nueva aguada en el centro de su CN, porquees donde
més rinde. Independientemente de su colocacién ya
lo hemosdicho anteriormente. “POCAS INVERSIO-
NES EN UN ESTABLECIMIENTO DE CAMFPQO
PRODUCEN REDITO MAS ALTO QUE AQUE-
LLAS QUE VOLCAMOS A LA PROVISION DE



EFECTO DE LA DISTANCIA A LA AGUADA EN POTREROS DE 2500 HA
MEDIDO POR LA SUPERFICIE NO PRODUCTIVA SEGUN DOS FACTORES

12 Areas sobrepastoreadas y subpastoreadas.
2% Gasto de energia (forraje) por desplazamiento al agua.
Ambos durante el semester célido.

Potrero 2500 ha

SUPERFICIE PERDIDA PARA CUBRIR GASTO
ENERGETICO POR TRASLADO AL AGUA

SUPERFICIE SUBPASTOREADA Y NO PASTO-
READA POR DISTANCIA AAGUADAS > 2300 HA

AUMENTO DE CARGA ESPERADO A

B

1 Aguada en esquinero
2 Aguadas en esquinero
2 Aguadas, una central
1 1 1
® ® [
2
} A 1150 ha 800 ha 355 ha
} B 2085 ha 1.700 ha 850 ha
0 14 % 32 %
0 15 % 48 %
0 +29% +80 %

AUMENTO TOTAL DE CARGA

AGUA.” Podemos agregar que en explotaciones
extensivas en la zona semidrida es la inversién de
mds rédito.

En zonas mds hiimedas, el efecto de mayor niime-
ro de aguadas si bien mejora la eficiencia producti-
va del rodeo no lo hace en el grado dado anterior-
mente. La diferencia radica en dos factores:

12 - el forraje consumido posee naturalmente mu-
cha mds agua y la mantiene por mas tiempo en la
planta; luego, al pastorear, el animal satisface buena
parte de las necesidades diarias.

22-¢l forraje se halla mas concentrado y en mayor
cantidad, por consiguiente el animal reduce sensi-
blemente el desplazamiento dela aguada haciael lu-
gar de pastoreo.

No obstante lo dicho hasta aqui, el productor de-
be estimar cudnto gana en la colocacién de nuevas
aguadas. Haga susniimeros. Una cuenta ficil y prac-
tica es la siguiente:

GASTO ENERGETICO MEDIO

Porc/100 m despl.
horizontal

Por ¢/100 m despl.
vertical (subida)

Vacuno 450kg 22,5 Kcal E Neta 310 Kcal E Neta

Ovino50kg 3 Kcal E Neta 32 Kca E Neto

Para una distancia recorrida de 1000 m en llanu-
ra (500 m lugar de pastoreo a aguada).

Vacuno 450 kg necesita 22,5 x 10 = 225 Kcal E Neto

Ovino 50 kg 30 Kcal E Neto

Tenga presente que un novillo de 450 kg deja de ga-
nar unos 50 gramos por dia cada 1000 metros (500 me-
trosalaaguada) y que algo similar ocurre conuna va-
cadeequivalente peso. No se conforme pensando que
elnovillo o su vaca comerdn més pasto para cubrir las
pérdidas de calor por traslado; piense que ese consu-
mo extra bien se lo puede dejar a otro animal aumen-
tando la carga y la produccién.

Si su campo no es llano tome también en conside-
racion el gasto de actividad que le representa al ani-
mal el subir cuestas. En estos casos, el gasto de ener-
gia por desplazarse aumenta notablemente (unas 14
veces mas).

Resumiendo: en principio en la zona semi4rida es
preferible llevar el agua hasta el animal. Esto evitard
pérdidas de energia que podran volcarse a mayor
productividad. Ladistancia de pastoreono deber4 ser
superior a los 1.500 m.

Porotra parte, la aguada a distancia razonable per-
mite una presion de pastoreo sobre el CN mucho mas
aceptable y homogénea.

Recuerde que no es el forraje el que determina el
drea de pastoreo por parte del animal sino el agua.

3. Tipos de
vegetacion.
Subregiones
Fisiograficas

De todos los tipos de vegetaci6n que se encuen-
tran en los pastizales naturales de la zona drida y
semiarida de la provincia de La Pampa, los grupos
CREA poseen explotaciones distribuidas basica-
mente en 3 subregiones fisiograficas. (Ver libro In-
ventario integrado de los recursos naturales de la
provincia de La Pampa de Cano y colaboradores).

A) Subregién de acumulaciones arenosas com-

binadas con mesetas residuales.

B) Subregi6n de las colinas y lomas.
C) Subregion de las mesetas y valles.

3.1 Subregion de acumu-
laciones arenosas combi-
nadas con mesetas re-
siduales (mapa 1)

El 4rea abarca unos 14.500 km2 y en la misma se

encuentra la mayoria de los establecimientos que

forman parte de los CREA Caleuft y Carro Quema-
do-Luan Toro.
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MAPA 1: — Ubicacién geogréfica de la subregion de las acumulaciones arenosas
combinadas con residuales
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La precipitacién varia desde 400 mm (oeste del
Dpto. de Loventué) hasta 600 mm aproximadamen-
te (Dpto. Rancul).

La vegetacion existente es producto de la precipi-
tacién y del suelo, pudiéndose diferenciar segtin es-
to dltimo 4 unidades:

1) Regi6n de los médanos.

2) Regi6n de las planicies con tosca.

3) Planicies limo-arenosas.

4) Planicies areno-limosas.

Tipo de Vegetacién (ver anexos)

La vegetaci6n predominante en estas dreas (mas
del 40 por ciento de la superficie total) est4 confor-
mada por:

A;) Bosque abierto de Caldén junto con pasti-

zal natural, al que vulgarmente se lo conoce como
caldenal pajonal.

La comunidad vegetal posee 3 estratos de co-
bertura variable:

1- Estrato arbéreo alto: plantas entre 4 y 10 m
de alto, predominantemente formado por caldén y
como acomparnantes ocasionales algarrobo, chafiar,
molle negro, sombra de toro.

2 - Estrato arbustivo alto y bajo: plantas entre
1y 2 mdealto, solo 0 acomparfiando al primero; for-
mado por piquillin, Haollin y jarillas.

3 - Estrato gramineo intermedio o bajo: con-
formado por paja blanca y paja acompariada por fle-
chilla negra, pasto de hoja, flechilla fina, etc. Cuan-
do el monte de caldén es alto y abierto, el suelo estd
cubierto por gramineas indeseables y de baja prefe-
rencia animal: las pajas, intitiles en su mayoria para
la explotacién ganadera. Entre ellas y formando un
estrato gramineo mas bajo, encontramos las flechi-
llas, poas, pasto de hoja, etc., de alta preferencia ani-
mal. Cuando las mismas ofrecen gran densidad y ta-
mafio, la produccién de carne se halla en el orden de
30 kg/ha/afio o algo més.

Por el contrario, cuando el monte de caldén es
bajo, cubierto por renovales y arbustos, la produc-
cién es bastante inferior (menos de 20kg/ha/afio) al
disminuir las especies deseables.

En casos extremos la densidad del monte es tan
alta queresulta pricticamente impenetrable para los
animales, conformando los denominados “fachi-
nales”, y alli la produccién de carne es
précticamente nula.

A,) Pastizal saméfilo (médanos). Ocupa un 30 %

del drea y la produccién de carne es muy baja (me-
nosde 15kg/ha/afio), cuando abunda la paja amar-
gay el olivillo. Entre las especies itiles para el pas-
toreo estdn el tupe, flechilla fina, pastohhilo, sporobo-
lus y pasto colorado, pudiéndose encontrar ocasio-
nalmente alfilerillo, flechilla negra, pasto de hoja,

etc. Hay dreas ocupadas por chariarales, generalmen-
te en crestas y altas pendientes con médanos. Bajo és-
tos desarrollan alfilerillo, flechilla fina, pajas, ortigas,
etc. El olivillo y la paja amarga aparecen gene-
ralmente en la periferia de los islotes de chafiar.

A;) Pastizal sammoéfilo junto con 4rboles aisla-
dos: ocupan un 10 % del 4rea.

En realidad, en estas dreas encontramos las espe-
cies arbreas aisladas junto con la paja amarga, el
olivillo, paja blanca y algunas especies titiles como el
pasto crespo, flechilla negra y flechilla fina. La pro-
duccién de carne por ha supera a la anterior pudien-
do estimarse en estos casos entre 15y 20 kg por ha por
ano. En estasdreas A, y A, se implanta y se explota el
pasto llorén con excelentes resultados; en estos casos

la produccién de carne por ha supera los 100 kg por
afio por ha.

A,) Pastizal haléfilo (zonas bajas): ocupan un 5 %
del drea, las especies predominantes son la cortadera
y el pelo de chancho, rodeando lagunas y salitrales.

3.2 Subregion de las coli-
nas y lomas (mapa 2)

El drea abarca unos 7.600 km2 y en la misma se en-
cuentra la mayoria de los establecimientos del CREA
Santa Rosa y algunos del CREA Carro Quemado-
Luan Toro. Las precipitaciones varian entre 450 y 650
mm anuales, con un déficit hidrico maximo de 300
mm hacia el Oeste (Dpto. de Loventué) y de 150 mm
hacia el Este (Dpto. Atreucé y Catril6).(ver anexos).

Vegetacién: en esta drea la vegetacién natural
ocupa menos del 50 % de la misma, ya que sobre el
resto se explotan distintos cultivos de forrajes de in-
vierno y verano, como asi también agricultura fina y
gruesa.

La vegetacién natural se puede clasificar en 4

grupos:

B,) Bosque abierto de Caldén: ocupa 40 % del drea.
Las caracteristicas son similares a la subregién ante-
rior, pero a causa de una mayor precipitacién, la
produccién de carne se encuentra en los 40 kg/ha.

En este drea cabe diferenciar el caldenal sobre paja
blanca (Stipa tennuissima y gyneroides) de baja pro-
duceién, del caldenal sobre paja brava (Stipa bre-
chychaeta) ésta 1ltima desarrolla sobre suelo mds
hiimedo o més fértil y posee la cualidad de ser bien
apetecida por el ganado cuando ha sido quemada; en
estas condiciones posee bastante calidad y su nivel de
proteina es elevado (mds del 12%) manteniéndose el
mismo bastante tiempo.
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Esta cualidad no se da en las pajas blancas, cuan-
do es quemada es aprovechada por el ganado (S.
gyneroides), pero rdpidamente madura volviéndo-
se indeseable para el mismo. La Stipa tennuisima es
se comporta en forma similar.

B,) Arbustal abierto de jarilla: Ocupa pequefias
proporciones en el drea (4 %) y en ella vegetan el
arbustal abierto junto con gramineas. Entre los ar-
bustos predominan la jarilla, el llaollin y ocasional-
mente piquillin de vibora, chilladora y barba de
chivo.

En general existen pocas gramineas valiosas para
el ganado, flechilla negra y flechilla fina junto con
otras menos valiosas como pasto de hoja, cola de
zorro o pasto plateado, etc.

B,) Pastizal sammoéfilo: ocupa el 4% del 4rea y no
se diferencia del desarrollado en la obra subregion.

Estas dreas, en gran parte estdn implantadas con
llorén, los cuales a causa de mayor precipitacion y
suelos mas fértiles dan excelentes resultados, pro-
duciendo mas de 130 kg de carne por ha.

3.3 Subregion de las me-
setas y valles (mapa 3)

Ocupa un rea bastante extensa: 25.000 km2, con
precipitaciones que van de los 400 a los 600 mm. El
déficit hidrico va desde los 150 mm (Dptos. de Gua-
traché y Atreuc) hasta 300 mm (Hucal y Utracén). En
la misma se encuentran los establecimientos que
conforman el CREA Guatraché y algunos del CREA

MENDOZA

SAN LUIS
1

RIO NEGRO

1
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MAPA 2: — Ubicacién geografica de la subregion de las colinas y lomas
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Santa Rosa.
En esta region los suelos pueden diferenciarse en
los siguientes grupos:

—médanos y valles transversales (Daza, Argenti-
no, Chapalcé, Chillén, Utracan, Quehué y Ucal).
—mesetas planas, terminales, ligeramente incli-
nadas.

—pendientes

(ver anexos)

La vegetacion natural ocupa el 65 % del total del
drea. El resto esté explotado con diferentes cultivos
agricolas en zonas de mayores precipitaciones y fo-
TTajes en dreas mas secas.

La vegetacion puede clasificarse en cuatro gru-
pos:

C)) Bosque de caldén con pastizal natural; g,

grupo ocupa aproximadamente el 30 % de esta sy,
gion. El estrato arbéreo no se diferencia de lag Otrag
dreas de caldenales, sélo que aquies midsalto y en 5.
gunas partes los ejemplares superan los 1 _5 m. El ¢a1-
denal puede ser abierto o bien ir acompafiado de .
boles mas bajos o arbustos.

Estas dreas tienen produccionesde carne variables
dependiendo de la cantidad de renuevos y arbustgg,
pues cuando éstos predominan el estrato gramineg eg
mds pobre y la produccién de carne por ha dificilmen-
te supere los 20 kg.

Cuando el estrato graminoso es importante (calde-
nales abiertos) la produccién puede estar en el orden
de los 30 kg 0 mas por ha.

G,) Pastizal de flechilla negra y flechilla fina cop
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MAPA 3: — Ubicacién geogréfica de la subregion de mesetas y valles
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arbustos: esta drea ocupa el 20 % o algo menos c:!e.eS-
ta subregion y preferentemente ocupa las planicies.
El caldén puede ser acompafiante de esta vegeta-
cién, al igual que la chilladora, barba de chivo, brus-
uilla y piquillin. )

1 Posgelil?'l estrato graminoso denso con predomi-
nio de la flechilla negra y fina, teniendo como acom-
pafiantes paja blanca, pasto crespo, alfilerillo, sporo-
bolus. La produccién de carne por ha es importante,
llegando en algunos establecimientos a superar los
35kg/ha.En areas mas ridas, hacia el oeste y el su-
deste, a causa de menores precipitaciones, la pro-
duccién decrece a mas o menos 25 kg/ha.

C,) Pastizal saméfilo (médanos): estd formado

bésicamente por pajaamarga y olivillo de nulo valor
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forrajero y en menor cantidad por tupe, pasto hilo,
pasto colorado, flechilla fina, patade galloy pajablan-
ca. La produccién en estas condiciones es muy baja
salvo que en estas 4reas se haya implantado pasto llo-
ron.

Estos pastizales ocupan aproximadamente un 8 %
de la subregién.

C,) Arbustal de jarilla: Esta drea ocupael 5 % dees-

ta subregi6n. En ella hay predominio de arbustos co-
mo la jarilla, piquillin, chilladora y ocasionalmente
arboles como el algarrobo y el caldén. .

El estrato graminoso lo conforman la flechilla ne-
gra, flechilla fina, pasto crespo y pasto hilo entre las
especies titiles.



4. Manejo del CN
en la region
del Bosque de
Caldenal

4.1. Problemas comunes

Esta zona es, junto con las regiones de monte y
medanales, caracteristicaen el &readonde se hallael
CREA C. Quemado, Luan Toro y algunos estableci-
mientos del CREA Caleuft.

Los problemas comunes en el drea de monte son
los siguientes:

Campo natural:

El mismo se encuentra bajo una cubierta arbérea
y arbustiva mas o menos densa. Son campos a los
que en sumayoria se lesextrajo el montealto para le-
fia, carb6n, fabricacién de adoquines para calle y
parquet. Actualmente esos montes tienen renuevos
de aquellas viejas plantas. A su vez, por inadecuado
manejo de los animales, los arbustos y renuevos
tienden a cerrar progresivamente los CN. Especies
invasoras del estrato graminoso de baja o nula pre-
ferencia animal, tales como STIPA TENUISSIMA
(paja blanca), STIPA ERIOSTACHYA (paja vizca-
chera), STIPA BRACHCHAETA (pasto puna o paja
brava) y variasarbustivasjunto con renuevos de cal-
dén van ocupando sistemdticamente su lugar en el
CN aumentando su densidad y cobertura. Estas es-
pecies de gran desarrollo compiten con las especies
crecientes, tales como flechilla negra, poa, etc., en su
mayoria de menor desarrollo no dejando que las
mismas seinstalen y produzcan en forma adecuada.

La gran mayoria de los Campos Naturales a nivel
potrero, se encuentran en distintas etapas de regre-
si6n, habiendo desaparecido en gran medida las es-
pecies mds deseables. Actualmente, la productivi-
dad de esta zona se basa en especies crecientes de
menor productividad pero que soportan el sobre-
pastoreo en mayor o menor grado, entre ellas PIP-
TOCHAETIUM NAPOSTAENSE (flechilla negra),
STIPA TENUIS (flechilla fina), POA LIGULARIS
(poa).

Resumiendo: el monte y arbustal tienden a cerrar
cada afio mas el CN bajando su productividad. Este
ensumayoriaestd en diferentes grados deregresion.
Hay potreros con gran invasién de lefiosas. El tapiz
natural tiende a cubrirse rapidamente con grami-
neas invasoras de bajo o nulo aprovechamiento pa-
ra el ganado.

La carga media estimada promedio es de 5 ha/
equivalente vaca hasta 7 ha/equivalente vaca.

Aguadas

Las aguas son en general de buena calidad para el
ganado con niveles de sales razonables, salvo en al-
gunas zonas en particular, donde la misma es elevada
y afecta la productividad. Las napas titiles se encuen-
tran a profundidad de 90/120 m. Las aguas escasean
si consideramos las adecuadas para un buen manejo
del CN.

Mejoras

Los potreros tienden a las 600 ha o més (hasta
1.200). Las distancias a las aguadas se magnifican ya
que cada explotacién tiene 263 perforaciones centra-
les y los potreros llegan a ellas a través de cufias o ca-
Iles, conformando potreros en que la forma asimétri-
ca y tipo rectangular es la predominante; por consi-
guiente, se agravan las distancias a las aguadas.

Las mangasen general escasean complicando y en-
careciendo el manejo de los rodeos.

Losalambrados se construyen en general debuena
calidad, facilitado por la produccién de palosy en al-
gunos casos varillas.

Hacienda

Se explota preferentemente ganado vacuno para
cria. Los ovinos se explotan en pequefias majadas pa-
Ta consumo.

4.2. Manejo del Campo
Natural

4.2.1 Fuego

12 Abrir el campo natural erradi-
cando las lefiosas.

22 Reducir el efecto negativo de
especies invasoras cominmente
denominadas pajas.

32 Buscar frenar la regresién del
campo natural y tender a una su-
cesion secundaria, es decir a re-
componerlo tendiendo a la etapa
climax.

Objetivos:

Métodos

Se planean quemas controladas con una frecuencia
de una cada4 6 5 afios segtin la evolucién del monte/
arbustal y de las invasoras. Para esto se disponen de
picadas cada vez mds completas y seguras y se co-



mienzan con quemas de invierno en potreros peli-
grosos para luego recostar las quemas de verano
(maés peligrosas) sobre los mismos.

Se manejan dos fechas de quemas.

Quema de verano: (febrero)

Son en general de alta temperatura y con ella: se
busca primero, reducir los renuevos bajos y arbusti-
tos indeseables para lograr mas superficie disponi-
ble al pastoreo. Segundo, reducir el niimero y tama-
fio de los pajonales.

El efecto positivo enambos sentidos se pierde con
los afios y se ha estimado conveniente hacer quemas
controladas cada 4/5 afios.

En muchos casos estas quemas consecutivas lle-
vanaundesmontedel tipo ganadero, el quea su vez
puede terminar en un desmonte total cuando las
condiciones econémicas lo permiten.

En esta zona es bien claro que aquel CN que se
desmonta mecanicamente, no serd explotado como
CN limpio. El uso de especies introducidas de alto
rendimiento supera la productividad del CN y pro-

duce un retorno méds rapido del capital invertido en
el desmonte.

Quema de invierno

Serealizaenrealidad en cualquier momento den-
tro del denominado semestre frio abril-septiembre.

El objeto dela misma es muiltiple, por unlado au-
mentar laseguridad de las quemas futuras, por otro,
quemar la parte aérea de las diferentes pajas invaso-
ras dejando a éstas con un rebrote en primavera de
muy buena calidad.

El CREA no tiene dudas de que las quemas con-
troladas en los meses de calor son las mas efectivas
para cumplir con sus objetivos, abrir el monte, ate-
nuar el efecto negativo de gramineas de baja o nula

prel_:ere'ncia animal y permitir la implantacién de es-
pecies invernales,

En los tltimos afios, se ha visto el buen resultado
delas quemas en estas especies invasoras. Las pajas,
al quemarse la parte aérea seca (no apetecida por el
ganado), produzcan un rebrote tierno de muy bue-
na calidad, el que es pastoreado por los animales. Se
puedeafirmarincluso que el pastoreo de estas espe-
cies indeseables convertidas en palatables es la
causa del logro de la mayoria de las raciones en el
primer afio después de la quema y de buena parte
del segundo afio. El efecto benéfico del fuego sobre
las mismas se pierde marcadamente a fines del se-
gundo afio de quema, peroya paraentonces estdnen
produccién las especies claves buscadas.

(Ver trabajo campo Puesto Colorado).

4.2.2 Rotaciones y carga ani-
mal

Si bien cada productor maneja su CN segiin las ca-
racteristicas de la explotacion, el principio general es
hacer rotaciones de alrededor de 3-4 meses en cada
potrero. Cada rodeo entonces se maneja sobre cuatro
potreros y se pastorean los mismos tratando de dejar
descansos escalonados en diferentes épocas del afio.

Cuando cada legua de tierra (2.500 ha) esté dividi-

. daen cuatro potreros, el rodeo estd compuesto poral-

rededor de 350/500 animales. Las cargas varfan se-
gun se disponga para el servicio de sectores limpios
sembrados con forrajes de mejor calidad, por ejemplo
pasto llorén, verdeos, etc.

Cuando el CN esta practicamente en su totalidad
cubierto por el monte, la carga manejada es de més o
menos 6-7 ha equivalente por vaca. Cuando se dispo-
ne de por lo menos un 12-15 % de la superficie limpia
de monte con pasto llorén la carga aumenta sensible-
mente y llega a 4 ha por vaca equivalente y aun me-
nos.

Todo el manejo del CN se hace en funcién de bene-

ficiar alas especiesinvernales debuena calidad forra-

jera. Las especies de verano comunes en estos campos
son TRICHLORIS CRINITA (pasto crespo), DIGITA-
RIA CALIFORNICA (pasto de hoja) y CHLORIS RE-
TUSA (pata de gallo), todas consideradas como espe-
cies crecientes también son beneficiadas aunque en
menor grado.

En estas zonas de monte, el planteo cldsico esla cria
vacuna. Las razas britdnicas mds utilizadas sonen or-
den decreciente Hereford, A. Angus y en menor gra-
do Shorthorn. Todas producen razonablemente bien,
logrdndose indices de prefiez entre el 85 % y 95 % con
adecuadomanejo. También se manejan rodeos condi-
ferentes porcentajes de sangre indica. Estos animales
destetan terneros mas pesados y las madres presen-
tan mejor estado en c ualquier época del afio. Se admi-
te que estas cruzas aprovechan mejor forrajes mas or-
dinarios, tienen mayor facilidad para desplazarse
dentro del CN, necesitan menos agua que las britani-
cas, y por consiguiente reducen desplazamientos
indtiles. Todo esto supone que estos rodeos deban su-
perar a los britanicos pero, como no se mide consumo
de forraje y por otra parte como en el manejo del pas-
tizal natural es conveniente dejar drea foliar remanen-
te (minimo de hojas) para asegurar el rebrote de lases-
pecies del orden del 40/50 % (se consume 50/60 %),
es dificil determinar una mayor eficiencia de las cru-
zas indicas sobre las otras a igual consumo de pasto.

Lo que si puede medirse es el mayor peso de los ter-
neros y de las vacas cuando se venden gordas. Estas
asu vezdurante el afio presentan en general mejor es-
tado que las puras. En contrapartida estos rodeos exi-

gen alambrados y mangas mas altos y en buenas
condiciones.

Independientemente del tipo de animal utilizado
todos los establecimentos tienen estacionada la pa-
ricién en més o menos tres meses. La época de servi-
cio es la de mayores requerimientos ya que las vacas
estan en plena lactancia y tienen que entrar en celo
nuevamente.

En estos campos de monte se regula la temporada
de servicio entre octubre y diciembre. De esta mane-
ra se asegura suficiente pasto y de buena calidad,
practicamente desdela paricion. Cuando el produc-
tor dispone de suficiente superficie con pastollor6n,
la época mejor para el servicio esnoviembre, diciem-
bre y enero.

4.2.3 Resultados obtenidos

El resultado del manejo sobre los campos natura-
les puede medirse de dos formas, una de ellas deno-
minada directa consiste en:

A - Pesar el pasto producido en una superficie
determinada y llevado este valor a ha. Para esto se
utilizan jaulas que no permiten comer al animal. En
este sentido se han medido producciones promedio
de 2.500 kg/ha de materia seca (pasto seco) de espe-
cies pastoreadas por los animales (1.250/1.500 kg
cosechables, el resto queda como remanente foliar).

B - Hacer recuento de especies (frecuencia, den-
sidad y cobertura) a través de transectas y de esta
manera evaluar la evolucién del manejo.

La otra forma denominada indirecta consiste en
A) presumir cudnto produce el CN a partir del ni-
mero de raciones por ha que de éstas se extraen.

_ Definamos qué se entiende por racién: esla can-
tidad de pasto que consume un Equivalente Vaca
por dia.

Definamos Equivalente Vaca: cantidad de pasto
consumido por una vaca de 400 kg y su ternero de
1.70 kg en un afio. Por consiguiente una vaca de este
tipo necesitard de 365 raciones por afio.

Ahora bien, cuando afirmamos que en CN de
monte se requieren 6 ha por Equivalente Vaca/afio
estamos diciendo que estas 365 raciones/6 ha = 60
raciones por ha, es decir el CN de monte produce 60
raciones por ha por afio (se necesitan 6 ha por vaca
para completar las raciones anuales de la vaca), y se
admite un remanente foliar de + 40 raciones mas, in-
d1sp‘ensab1e para mantener la productividad del
pastizal.

B- Qtra forma indirecta es a través de una balanza
midiendo cudnta produccién de carne se produce
por ha.

Los campos naturales invadidos por pajonales
mnovalgs de caldén junto con arbust%s!:ie]gen U’g
producci6n estimada en 50 raciones por ha. Este va-
lor decrece lentamente afio tras afio. En algunos po-
treros muy sucios donde los arbustos predominan,
la produccién de forraje medida en base a raciones
baja a 50/40 R x ha. En otros, donde predomina el
monte alto la produccién esté en el orden de 70/80
R x ha.

Quemando el CN se han logrado durante el pri-
mer afio unas 120/130 raciones por ha, el siguiente
afio disminuye a 90/100 y ya a partir del 4%/5° afio
queda entre 70/60 raciones. El promedio de racio-
nes en 5 afios partiendo de una quema de verano
(febrero) puede estimarse en 90 raciones ha/afio,

es decir un 50 % por sobre la produccién prome-
dio lograda antes de la quema.



5 Manejo del
Pastizal Natural
en Bosques de
Caldén y con
sectores
desmontados

Algunos campos del drea del CREA Carro Que-
mado Luan Toro no disponen de superficies meda-
nosas libres del monte de Caldén. En estos estableci-
mientos se hanido haciendo desmontesagricolas en
forma pausada a causa del elevado costo. Si bienla
superficie desmontada nosuperael 15 % delasuper-
ficie total, consideramos que la misma es suficiente
para quela explotacién cldsica de cria pueda inver-
nar su propia produccién, mejorando asi notable-
mente la rentabilidad de la empresa.

;Por qué mejora la I'Eﬂtabllldi‘ld de la empresa?
Fundamentalmente por dos motivos:

El primero de ellos se basa en que en esta super-
ficie limnia, sembrada con forrajeras de buena cali-
dad (alfalfas, melilotus, verdeos, etc.), el productor

uede retenera susdestetes durante el otofio-invier-
no, darles aumento de peso y venderlos durante la
primavera-verano, partegordosy parte como inver-
na‘1:1":»' otro lado, al disponer de forraje de alta cali-
dad para el invierno, el productor no estd obligado
a vender toda su produccién de terneros no bien lps
desteta en el otofio, si el precio del mercado es bajo.
Una venta escalonada de la produccién que_incluya
la primavera permite obtener mejores precios para
los terneros/ novillitos en la mayoria de los afios. ;
La calidad de los forrajes tales como alfalfa, meli-
lotus o de los verdeos como el centeno, trigo o ave-
na, sumado a verdeos de verano, permiten aumen-
tos promedios por mes para el destete de mé‘s 0 me-
nos 15/18 kg hasta la primavera. Eneste periodo los
aumentos se hallan en el orden delos 24/28 kg y en
el verano, enire alfalfas y verdeos los mismos pue-
den estimarse en el orden de los 20/21 kg, En total
puede esperarse un aumento de peso de 190 kg en
10/12 meses. !
El segundo motivo de esta mayor rentabilidad se
debe a gue el productor que dispone de estos recur-
sos forrajeros puede destetar antes de los 8 meses a
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sus terneros, aliviando notablemente a la vaca y per-
mitiendo que ésta llegue en muy buen estado a la pa-
ricién. Esto redundara a su vez en una buena prefiez
futura de la madre, y por consiguiente mejoraran los
ingresos del establecimiento.

Destetes de 140/150 kg evolucionan perfectamen-
tebienen estos forrajes de alta proteina e hidratos de
carbono (energia) que cubren holgadamente los re-
querimientos del animal. Por otra parte estos forrajes
podran también ser utilizados por las vacas quesein-
vernenacausadehaber quedado vaciasal tacto o bien
por edad.

Sobre esta superficie limpia, la rotacién debe siem-
preincluir leguminosas tales como alfalfa y melilotus
para asi poder mantener la fertilidad del suelo en ni-
veles parecidos a los que existian antes del desmonte.
Enestos campos se considera que las praderas que in-
cluyen leguminosas deben cubrir entre un 45 % y un
65 % de la superficie trabajada por el desmonte. Los
niveles més bajos pueden darse al principio del mis-
mo y los mas altos cuando ya han pasado varios afios
de cultivos anuales. El resto de la superficie se com-
pleta con verdeos preferentemente de invierno.

El lector se podria preguntar por qué se incluyen
verdeos en estas rotaciones si su efecto sobre el suelo
esnegativo en cuantoa fertilidad. La respuesta es que
durante los meses del invierno (mayo-agosto), las ba-
jas temperaturas no permiten el crecimiento de las
praderas con leguminosas, incluso las que tienen gra-
mineas tales como festuca o agropiros. Esen estos me-
ses cuando el verdeo de invierno es irreemplazable
tanto en calidad como en cantidad de forraje produ-
cido.

En los tltimos afios y a causa de precipitaciones
mayores a la media de la zona semiarida la avena ha
reemplazado en buena parte a los centenos clasicos y
sembrada temprano en febrero, puede ser pastoreada
hasta principios de diciembre con el grano formado.
En estos casos, se ha logrado en forma més o menos
sostenida extraer de los mismos unas 250/300 racio-
nes. Los centenos utilizados de ciclo intermedio pro-
ducen unas 230 raciones aunque, bueno es recordar-
lo, producen buena parte de las mismas en los meses
mas frios, a diferencia de las avenas.

La alfalfas puras producen como término medio
250/270 raciones por ha por afio durante unos 3/4
afios, luego decaen notoriamente.

Eluso de gramineas perennes acompafiantes de al-
falfas en la pradera no aumenta considerablemente el
nimero de raciones por ha pero si pemite obtener ra-
ciones tempranasen otofio que pueden diferirse hacia
el periodo clave de invierno, o bien raciones tempra-
nasa lasalida del invierno cuando la alfalfa atin no ha
empezado a producir.

Entre las variedades de avenas recomendadas pa-
ra la zona semidrida donde la precipitacién anual su-
pera los 550 mm sobresalen Bucle Epecuén, Don Vic-
tor, Moregrain y Suregrain.



Los centenos en zonas donde la precipitacién su-
peralos550mm sufrenla competenciadelasavenas.
En zonas donde la precipitacion es inferior produ-
cen bastante méas que las mismas. Entre las varieda-
des mas sobresalientes de crecimiento precoz tene-

mos Don Enrique, para el ciclo intermedio corto el fo-
rrajero Massaux, El Tropero, el Pico y el Choi-que.
Con variedades de crecimiento mas tardio como
Pastoreo Massaux se permiten pastoreos hasta no-
viembre en zonas donde la avena no produce bien.

6 - Manejo del
Cn en areas
mixtas, planicie
y bosque

6.1 Uso del campo natural
en sistemas mixtos

La gran mayoria de las especies deseables del
campo natural poseen una calidad de fo‘rraje talque
s6lo permite explotar razonablemente bien planteos
de cria.

En este sentido, la limitante mas importante es la

roteina compuesto, indispensable para el creci-
miento del animal. La segunda limitante esta dada

r los compuestos de los cuales el animal extrae la
energia, que son los hidratos de carbono.

Enrealidadlas especiesnativassonricasenhidra-
tosde carbono pero estan bajo la forma de fibra bru-
ta, tales como celulosa, hemicelulosa y lignina, es
decir hidratos de carbono menos solubles (celulosa)
& racticamente insolubles (lignina) para rumiantes

omésticos. La proporcién de hidratos de carbono
solubles como el almidén se encuentran en mucha
menos cantidad o bien recubiertas por las menos so-
Jubles.

No obstante esto, todas las especies deseables o
qtiles: al estar en su periodo de crecimiento activo
(1as especies de invierno en eI.rt.ebrote de otofio y en
elde primavera ante‘_s de fructificar y las especies de
yerano durante la primavera y principios de la tem-
rada de calor), tienen durante estas épocas de cre-
cimiento una composicién quimica més balanceada

Destete ler Servicio

enla cuallleganasumaximo proteico y maximo en hi-
dratos de carbono solubles. Es poresto que pueden u-
tilizarse en planteos de engorde en algiin periodo no
prolongado y formando parte de una cadena forraje-
ra que incluya excelentes especies.

En el establecimiento “El Pampa” perteneciente al
CREA Santa Rosa, el productor utiliza el campo natu-
ral junto con pasto llorén, praderas, verdeos de in-
vierno y verano para lograr por ejemplo servicioa los
15 meses en sus vaquillonas de reposicion.

En los gréficos siguientes se indica cémo se confor-
ma: 12) cadena forrajera para lograr servicios a los 24
meses; y 2°) cadena forrajera para lograr servicios a
los 15 meses.

Téngase presente que el 1° servicio en vaquillonas
destetatas sobre campo natural y con pastoreo del
mismo como tnico forraje permitira edad promedio
de entore de 27 meses con un peso de+ 270 kg.

6.1.1. Cadenas forrajeras
para vaquillonas g ne 9.

El sistema consiste en:

A) Utilizar al maximo el recurso forrajero del
CN para abaratar costos.

B) Reforzaren periodos clavesal mismo con fo-
rrajes de mayor calidad que permitan un razonable
crecimiento después del destete y un alto indice de
prefiez en su 12 servicio. El destete se hace sobre pra-
deras entre marzo y abril, pasando luego a verdeos de
invierno (mayo-junio). Con esto se obtienen animales
que sufren considerablemente menos que aquellos
otros que pasan del consumo de leche (alimento con
mas del 22 % de proteina bruta sobre la materia seca

al CN con = 8/10 % de proteina bruta/M.S.
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Téngase en cuenta que las praderas o verdeos po-
seen aproximadamente un 16/18 % PB.

Desdejunio y hasta octubre del siguiente afio pas-
torean CN logrando un crecimiento bajo pero con-
tinuo hasta llegar con 270/290 kg a la época de su
primer servicio. Este se daen noviembre y diciembre
sobre verdeo de invierno, con lo cual se logra au-
mentar la fertilidad aun mas al tener disponible un
forraje de calidad superior al que tenian.

29) Cadena forrajera para servicio ant. con va-
quillona 15 meses.

Para lograr vaquillona con peso de 260/280 kg a
los 15 meses es indispensable darle a las mismas fo-
rrajes de alta calidad hasta fin de su primer servicio.

El manejo en El Pampa, consiste en destetar sobre
pradera y desde mayo a octubre pastan verdeos, no-
viembre y diciembre pasan nuevamente a praderay
es allidonde se les da servicio. Este se termina sobre
verdeo de verano.

Es evidente que estos animales han recibido des-
de su destete ya sobre pradera, forrajes, todos de ex-
celente calidad que les permite un rapido crecimien-
to por susadecuados niveles de proteina (todos arri-
ba del 14/16 %) y energia (hidrato de carbono).

En esta cadena, el CN entra s6lo después de su
primer servicio desde fines de febrero hasta octubre,
haciéndose su segundo servicio sobre verdeos dein-
vierno, lo que asegura alto indice de prefiez enla ca-
tegoria de mayores requerimentos en un rodeo de
cria como lo es la vaca en su segundo servicio.

6.1.2. Cadenas forrajeras
en invernada ig. ne 49

Es evidente que el CN no puede entrar en ningiin
planteo deinvernada corta (venta antes del segundo
invierno).

El establecimiento "La Constancia”, del &rea
CREA Santa Rosa en el Dpto. Capital, logra la ven-
ta de sus novillitos a fines del verano con un peso
promedio de 390 kg.

Poseen un servicio de noviembre a enero sobre
CN, se desteta en enero sobre praderas y desde alli
se los mantiene hasta su venta sobre forrajes de bue-
na calidad.

Estos forrajes permiten aumentos diarios prome-
dio de 600/700 g durante todo el periodo. Si los ani-
males pastorean CN durante un afio desde su deste-
te, su aumento diario promedio estar en el orden de
los 200/240 g/ dia. Tardarian m4s de tres afios en lle-
gar a su peso de faena.

No obstante, el CN ofrece al invernador una garan-
tia de forraje de mantenimiento muy 1itil cuando los
célculos de raciones de sus cultivos artificiales no lle-
ganalos esperados, ya sea por causas climéticas o de
manejo. De esta manera puede utilizar este recurso
mientras deja recuperar sus praderas y verdeos.

Es también a causa del CN mantenido como reser-
va queel invernador puede manejar sus cultivos arti-
ficiales con una carga animal mds alta, mejorando la
rentabilidad de los mismos dejando las pasturas na-
turales como reserva en pie.

Existenalgunasalternativasde usodel CN enplan-
teos de crecimiento y engorde. Una de ellas consiste
enlos fuegos controlados, que mejoran notoriamente
la calidad y cantidad de forraje de las pasturas natu-
rales al remover hojas muertas o secas muy pobres en
proteina o energia. El pasto puna (Stipa brachycha-
eta) envejecido e imitil como forraje posee no mas del
6 % PB. En los rebrotes posteriores a las quemas se ha
medido hasta 18 % PB/M.S.

En algunos campos del érea del CREA Carro Que-
mado Luan Toro, se han estimado aumentos diarios
desde destete en marzo de alrededor de 400 g por dia
hasta principios del verano.

Estos aumentos no son suficientes para planteosde
invernada corta pero encajan mejor en invernadas
clasicas de las que se esperan ventas de novillos con
400/430 kg, en més o menos 27 meses, cuando el CN
es complementado con forrajes de buena calidad.

Ofra alternativa consiste en utilizar estas dreas
quemadasconanimales provenientes derazasdema-
duracién més tardia, como por ejemplo Holando Ar-
gentino o novillos cruza con ganado indico. Como és-
tas tienen un periodo de desarrollo bastante mas pro-
longado que las britdnicas clasicas, con un aumento
promediodiario de 350/400 g, logramos en su primer
afio de inverne un aumento X 125/150 kg a muy ba-
jo costo.

Si su peso de compra fue de 150 kg alos 7/8 meses,
a los 20 obtendremos 275/300 kg. En su segundo afio
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de engorde el mismo debe realizarse sobre forrajes
de buena calidad. Como atin mantienen un buen ni-
vel de creciminto es facil lograr aumentos diarios de
600 g asi podemos venderlos antes de su tercer afio
de engorde con 450/500 kg entre febrero y marzo.

Una tercera alternativa consiste en complemen-
tar con proteina y energia a través de henos (expe-
llers o granos) las falencias clasicas del CN, utilizan-
do los aportes de éste para cubrir niveles de mante-
nimiento a bajo costo, dejando para los complemen-
tos el crecimiento y engorde de los animales.

El inconveniente de esta tiltima alternativa es el
aumento de los costos, los cuales muchas veces su-
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peran los beneficios obtenidos, sobre todo cuando no
existe una gran diferencia de precios entre el kg de
carne y el de los granos y pastos.

En términos generales puede afirmarse que larela-
cién es apropiada para dar granos como aporte ener-
gético a los vacunos cuando el valor de 7 kg de grano
de maiz quebrado es inferior al valor neto de 1 kg de
novillo gordo.

Para grano de sorgo la relacién grano quebrado es
8:1.

Para grano de avena la relacion grano aplastado es
10:1.



7 - Manejo del Pasti-
zal Natural en areas
mixtas: bosque vy
médano (fig. n° 50)

El Pastizal Natural del drea del caldenal, si bien
estd compuesto por gramineas invernales y estiva-
les, tiene una marcada diferencia a favor de las pri-
meras. Podemos afirmar que en su conjunto son
campos naturales cuya produccion forrajera es pree-
minentementedeinvierno. Otra drea que se encuen-
tra junto con el caldenal es la de Pastizal saméfilo
(pasto que se desarrolla preferentemente sobre sue-
lo arenoso). Este se desarrolla en dreas medanosas y
entre las especies mas importantes en cuanto a volu-
men tenemos especies indeseables como la paja
amarga (Elyo nurus muticus), el olivillo (Hyalis ar-
gentea); y como especies deseables: la flechilla cres-
pa (Aristida mendocina), (sporobolus cryptandrus),
el pasto hilo (Poa lanuginosa), flechilla fina (Stipa te-
nuis), el pasto de hoja (trichloris crinita), etc. La gran
mayoria de las gramineas desarrolladas en estas dre-
as medaneras son de ciclo estival.

Como es facil de imaginar, el pasto llorén (Era-
grostis curvula), especie veraniega, se complementa
perfectamente bien con el pastizal invernal de la re-
gion del caldenal.

Cuando el establecimiento posee dreas naturales
de pastizal saméfilo junto con otras con pastizales
tendientes a invernales la siembrade pasto llorénen
aquellas dreas més blandas, permite un manejo muy

apropiado del CN con monte. El manejo conjunto per-
mite aumentar la rentabilidad de la empresa.

7.1 Campo Natural y Pasto
Lloron (fig. 51 en pag. 94)

¢Como se realiza el manejo en conjunto? Antes de
llegar a esto, primero debemos saber cuénta superfi-
cie de pasto llorén serd necesaria para manejarse en
conjunto con el CN. Debemos partir de un estudio de
la carga animal. El anélisis de poco mds de 20 afios de
lasraciones del campo natural en el drea deinfluencia
del drea Cerro Quemado Luan Toro nos indica que el
mismo y en promedio de todos los potreros estd en el
orden de las 60/65 raciones x ha afio. de esto se des-
prende que se necesitardn 6 ha para poder mantener
1Equivalente Vaca en unafio (1 E.V. = cantidad de fo-
rraje necesario para una vaca de 400 kg que desteta
cria de 170 kg). Recordemos que 1 E.V. = consume 365
raciones anuales, luego_ 365  =6ha/E.V.

60/65 ha

A su vez, de anélisis similares, el pasto llorén pro-
duce como término medio unas 300/320 raciones/
ha/afio (las variaciones vandesde 220 a 360 raciones/
ha/afio).

De esto se desprende que 1 ha de pasto llorén que
produzca 300 raciones, toma la carga animal que du-
rante el semestre frio habia en 5 ha de CN de monte:

300 raciones P. llorén = 5

60 raciones C.N.

Puede asi estimarse que por cada 5 ha de monte se
necesitara 1 ha de pasto llorénlo que es igual que afir-
mar que conun 20 % de superficie con pasto llorén po-
demos manejar durante el semestre célido (en reali-
dad desde 15 de octubre a 15 de marzo), toda la ha-
cienda del CN con monte.

Fig. 50
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Fig. 51

PASTO LLORON

CURVA SUPERPUESTA DE PRODUCCION DE FORRAJE

V

OCTUBRE
P. LLORON +CN.

Este 20 % de superficie lo utilizaremos como un
primer célculo de aproximacion. Téngase presente
que si la calidad del pastizal natural es inferior a 60
raciones, serd necesario menos superficie con llor6n
y si alavez los llorones obtenidos producen 360 ra-
ciones, la superficie aimplantar con estos no supera-
rd el 15 % del total del establecimiento.

Conociendo la superficie adecuada de pasto llo-
rén pasaremos a determinar el manejo en conjunto
con el CN.

La curva de producci6n de forraje del CN en el
area del caldenal es aproximadamente la que mues-
tra la figura n? 50.

Elrebrote y semillado delas especies invernales y
veraniegas estd marcado en el gréfico.

A su vez la curva de producci6n del pasto llorén
es marcadamente de primavera-verano,. Es asi que
se superpone con el CN en el periodo en que rebro-
tan las especies de veranoy se reproducen y disemi-
nan las especies de invierno y verano (Fig. n? 51).

“El uso del pasto llorén permite que el CN des-
canse en el periodo clave de rebrote, semillado y di-
seminacién de sus especies nativas”, permitiendo
asi una recuperacién o bien un mantenimiento de la
buena produccién de forraje de estos campos.

A su vez el llorén garantiza calidad y cantidad de
forraje desde mediados de octubre, lo que permite al
productor ubicar alli el periodo de médximos requeri-
mientos de su rodeo de cria, el periodo de servicio. En
este periodo la vaca estd amamantando a su cria y de-
beademasentraren celo. La vaca de primera paricion,
ademés de producir leche y aun cubrir su crecimien-
to debe también entrar en celo. En estas condiciones el
productor que quiera asegurarse una buena prefiez
deberan o bien contar con pasto llorén en la propor-
cién anteriormente dada, o sino manejarse con CN
descansado y con baja carga animal.

En el grupo CREA los campos con dreas medano-
sas optaron por sembrar alli pasto llorén, especie
muy superior en produccién de forraje a las especies
nativas propias de estos suelos.

En aquellos campos carentes de estas superficies
naturalmente limpias se ha implantado llor6n sobre
campo natural con monte previamente quemado,
luego cadeneado y sembrado con avién a razén de 2-
3 kg/ha.

La figura n® 52 permite visualizar mejor cémo se
maneja en conjunto el CN con pasto llorén.
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Superficic

en uso

Superficie

en descanso

Estado de
1a vaca

Bimestre

Superficie en
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Superficie

en descanso

Estado de
12 vaca

NOTAS
Cuadros de Monte
Cuadros de Lloron
Cuadro en pastoreo
Cuadro en descanso

Abnlm-yo Junio/Julio
Monte: Potreros Monte: Potreros
23,4 2,3,4
Llorén: Potreros Llorén: Potreros
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Monte: Potreros Monte: Potreros
1 1
Llordn: Potreros Llorén: Potreros
A D A,B,C,D
Destetada Preparto - Paricién
1
—_—
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A,B,C,D

Paricién
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B.C
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Octubre/Noviembre
Monte: Potreros

Llordn: Potreros
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1,2,3,4
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-——p
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2
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Explicacién del esquema

El mismo nos muestra ]a secuencia anual de pas-

toreo de 4 potrerosde CN y 4 potreros con pasto llo-
oNe1deCNeselque corresponde me-

rén. El potrer , 5
jorar durante este ciclo anual, y por eso, se lo dejara

vacio desde abril en adelante para que se 'rrigor‘icen
las especies deseables y luego semillen y diseminen
en diciembre y enero. Con este descanso total de
précticamente unafio (recordemos que no esnecesa-
rio dejar periodos tan largos de descanso, yaquees-
tos tiempos dependerén del estado del pastizal na-
tural y de las lluvias: a peor estaclo (sobreps.xstoreo)
0 escasa precipitacién, mayor }?enodo; amejor esta-
do o buena precipitacion, periodos mids cortos), el
potrero N? 1 se habrd reestablecido completamente
de su estado anterior y podra ser pastoreado ahora
sf a partir de febrero del siguiente afio con muy alta
carga para luego ser manejado en rotacién junto con
el4 y el 3, quedando el N® 2 en descanso y asf repe-
tir el ciclo de rotaci6n.

Por su parte, el pasto lloron durante abril y mayo
es pastoreado en un 50 % de su superficie, queda to-
talmente vacio desde junio a septiembre y durantela
primavra (octubre-noviembre) y principios de vera-
no (diciembre y enero), capta toda la hacienda que
pastaba el CN quedando éste totalmente vacio.

Durante los meses de febrero y marzo, decae la
produccién del pasto llorén a causa de las muy altas
temperaturas y escasa precipitacion relativa. Es por
esto que se disminuye la carga del mismo llevando
€150/60 % de la hacienda a pastorear el potrero mas
descansado del CN, el N2 1, y luego se repite el ciclo.

7.2 Siembra del Pasto
Lloron

Es conveniente dar algunas caracteristicas de
siembra y manejo del pasto llorén por ser ésta una
especie perfectamente adaptable a la gran mayoria
del 4rea semiérida de La Pampa.

Esuna especie de ciclo primavero-estival y sibien
seadapta a casi todos los suelos, prefiere los profun-
dosysueltos (arenosos). Laépoca de siembra es tam-
bién amplia pero los mejores resultados se obtienen
en septiembre y hasta mediados de octubre.

Cuando se lo siembra en dreas medanosas debe
cuidarse el peligro de erosi6n eélica. Si bien puede
sembrarse con una sola pasadade equipo de minima
labranza los mejores resultados indican que es pre-
ferible hacer primero una siembra temprana (febre-
r0) con verdeo de invierno (centeno) y luego en pri-
mavera darlo vuelta y sembrar pasto llorén, el cual
puede ir acompafiado de mijo para asegurar cober-
tura contra viento si esque el llor6n tarda enimplan-
tarse.
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La densidad de siembra es variable. Por ser una se-
milla extremadamente pequefia (4.500.000 semillas
porkg), seladebe mezclar con otra o con uninerte (se-
millas muertas, granos quebrados, etc.) para darle vo-
lumen y asi poder regular la siembra a densidades
que no superen 1,5 kg/ha. En realidad en dreas don-
de la precipitacién es de 500 6 mas mm por afio, con
una buena sembradora sélo seré necesario 1kg/hade
semilla con buen poder germinativo.

Se la puede sembrar a voleo o bien en linea a una
profundidad no mayor a 0,5 cm (5 mm). Téngase pre-
sente que la mayoria de los fracasos en la implanta-
cién de llor6n se deben a que la semilla queda sin
emerger a causa de la profundidad. En resumen:
siembra superficial sobre suelo hiimedo y utilizando
ruedas compactadoras anchas.

7.2.1 Manejo del Pasto
Llor6n

Durante el afio de implantacién no es recomenda-
ble su pastoreo, si puede ser aprovechado el forraje
producido por algtin cultivo acompanante (mijo,
etc.).

Después de su implantacién y en la primavera del
afio siguiente ya puede ser pastoreado, si bien no ain
con el méximo de carga estimado para este cultivo.
Recién en su tercer o cuarto afio la carga animal serd
la necesaria como para extraerle 300/360 raciones en
&reas mas himedas (mayor a 500 mm) o bien 200/300
raciones en 4reas mas secas (mayor de 350 mmy has-
ta 550 mm).

El manejo consiste en , eliminar en lo posible el fo-
llaje viejo, lo que de baja calidad, ésto puede hacerse
con categorias de animales grandes o bienen casosex-
tremos recurrir a la quema controlada. Cuando se ha
logrado un rebrote tierno de alta calidad de unos 25
cm dealto, ya selo puede pastorear tratando de man-
tener un pastoreo continuo no superior a los 7 dias y
permitiendo un descanso de 35 dias después del mis-
mo.
Este periodo de 35 dias puede variar de acuerdoa
las lluvias y a la fertilidad de los suelos pero es un pe-
riodo adecuado para la zona que abarcan los CREA
Caleufi, Santa Rosa, Guatrache y Carro Quemado
Luan Toro. Hacia el oeste y sudoeste el periodo sera
un poco mas prolongado, tanto para el descanso co-
mo para el pastoreo. En estas zonas el pastoreo con-
tinuo puede ser de unos 12 dias y el periodo de des-
canso llegar a los 50 dias.

Es conveniente dejar siempre forraje remanente de
unos 7 a 10 em de alto. También debe controlarse el
pastoreo por sectores muy comiin en el llorén, ya que
elanimal consume rebrotes tiernos y deja pasto viejo.
Este forraje habréd que cortarlo o quemarlo para per-
mitir un pastoreo posterior homogéneo.

Durante el otofio conviene dejarlo descansar pa-
ra que acumule reservas, y luego de las primeras he-
ladas podra consumirse la parte aérea seca.

Este descanso de otofio es fundamental para evi-
tar pérdidas de plantasy a su vez para lograr un vi-
goroso crecimiento en la primavera.

7.3 Resultados obteni-
dos en el CREA Carro
Quemado Luan Toro

Cuando se compara la produccién de una legua
de CN (2.500 ha) con otra legua en la cual hay un 15
% de pasto llor6n implantado, los resultados sonlos
que se muestran en la figura N2 53.

Conun 15 % de pasto llorén se aumenta un 33 %
la carga animal y se logra un 50 % mads de terneros
ademas de mejor estado del rodeo en conjunto.

Otras ventajas del uso con pasto llor6n es tener
un mejor control del rodeo durante el fin de pari-
ciény el periodo de servicio y una mejor observaci6n
del estado de los toros fundamentalmente por ha-
llarse més concentrados y en areas libres de monte.
A su vez la pérdida de terneros nacidos es inferior a
la que se produce en dreas con monte.

Fig. 53

Produccién
280 tgrneros
)7
Produccién} 428 terneros
2500 ha 2500 ha

Figura N2 53
CAMPO NATURAL 100 % Sup. 2.500 ha
Carga 400 vacas = 6,2 ha/vaca

se logra 70 % de destete
= 280 terneros

CAMPO NATURAL 85 % SUT. 2.125 HA
P. Llorén 15 % Sup. 375 ha

Carga 535 vacas = 4,67 ha/vaca

se logra 80 % de destete

- 428 terneros



8 Medidas directas
de mejoramiento del
pastizal natural en el
CREA Carro Quema-
do Luan Toro

Enla primera parte del segundo tomo se conside-
raron las medidas directas que el productor puede
aplicar para mejorarel pastizal natural. Entreellasse
describieron los desmontes tipo agricola, los des-
montes ganaderos, fertilizaciones, siembras, etc.

En esta tiltima parte haremos descripcionesdelos
resultados obtenidos con estas medidas en campos
que integran Grupos CREA.

8.1 Control del Monte

Por causa de los elevados costos, el desmonte
total o agricola-mecanizado no es comiin en la zona
semiarida pampeana. En la mayoria de los casos, el
costodel desmonte superaholgadamenteel valorde
]a tierra que se halla debajo del mismo, prefiriéndo-
se en No poCos casos invertir esa suma en la compra
de mayor superficie.

El desmonte total hecho a mano presupone una
mayor facilidad de pago, motivado fundamental-
mente porlalentitud con que serealizanlos trabajos,
lo que trae aparejado un pago mas escalonado; a su
vez, en general es un 30a 40 % mads economico que
el mecanico.

Ambos sistemas de desmonte, sin embargo, pue-
den utilizarse en laampliacién de picadas, lo que fa-
cilitard enormemente el manejo del campo natural
en lo que se refiere a hacienda y a los fuegos contro-
lados; herramienta ésta si efectivay de muy bajo cos-
to.
Si el productor no cuenta con suficientes recursos
como para encarar undesmonte total, puede utilizar
una parte de estecosto mejorando picadas, amplian-
dolas en los perimetrales de los potreros o bien cor-
tando los mismos. En un campo con monte, de por
ejemplo, 5.000 ha serd mds rentable hacer 100 hade
picadas que desmontar totalmenteesta superficieen
un sector del campo. Hagamos unos nimeros: en
100 ha de cultivos anuales y perennes podemos ob-
tener 130/150 kg de carne por hectérea, quizds 200/
230 (depender de la zona); entonces supongamos
200 kg x 100 ha = 20.000 kg de produccién.

Si este productor tiene un campo de 5.000 ha que

le esta produciendo 20kg/hax 5.000=100.000 kg mas
(20,000 menos 2.000) = 118.000 kg de carne en total.

Si en vez de desmontar un sector realiza 100 ha de
picadas haciendo nuevas y ampliando las existentes,
es probable que mejore su producci6n a 30 kg por ha
omas. Ahora bien, 30 kg x5.000 ha = 150.000kg de car-
neen total, valor superior al anterior en un 30 % apro-
ximadamente.

Costo de un desmonte agricola al 30/4/87 : 500/
600 A /ha - Mecénico.

Costo de un desmonte agricola al 30/4/87 : 300/
400 A/ha - Manual.

En los grupos CREA cuyos establecimientos pose-
enmasdel 50 % de la superficielibre de monte (CREA
Caleufii - Santa Rosa - Guatraché) el desmonte total es
el que frecuentemente se realiza. Estas areas seexplo-
tan luego con cultivos anuales agricolo-ganaderos y
con el tiempo entran a rotar praderas con legumino-
sas.

Estos campos en su mayoria se encuentran en zo-
nasdondelas precipitacionesson razonablesy permi-
ten obtener buenos rindes en los cultivos. A medida
que las explotaciones quedan ubicadas al oeste o al
sudoeste, las lluvias son més escasas y los rindes més
aleatorios. Un desmonte total en estas condiciones es
més riesgoso y puede no recuperarse el capital inver-
tido, ni siquiera a mediano plazo.

Los desmontes en los campos del CREA Carro
Quemado- Luan Toro son en su mayoria del ipo “ga-
nadero”.

El cadeneado, rolado, pisado en afios subsiguien-
tes selo va quemando y extrayendo manualmente la
madera. Con el tiempo, muchos desmontes ganade-
ros han terminado en desmonte total.

En el establecimiento “Las Toscas” se utilizan 2 he-
rramientas con este fin en 4reas con pendientes don-
de por causa de la erosién y sobrepastorco la condi-
cién del pastizal es pobre. Se pasa un tractor protegi-
do articulado Ilevando a la rastra un rolo pesado, al
que se le ha agregado un caj6én sembrador. Eneste ca-
so lleva pasto llorén y se lo “siembra” a razén de2a
2,5 kg/ha.

El objetivo en este caso es doble, por un lado aplas-
tarlosrenuevosy arbustos y porotroimplantar llorén
y disponer de él no s6lo para pastoreo sino como ele-
mento de combustién, que permita quemas progra-
madas cuando el monte tienda a cerrarse nueva-
mente.

En el mismo establecimiento, en dreas planas don-
deel monte es masralo y predominan arbustos, se pa-
sa el rolo para aplastarlo, se quema luego y mas ade-
lante, se pasa una rastra de disco pesada tipo Rhome
con cajén sembrador, al que se coloca semilla para
verdeo de invierno. Se estima que con este sistema
con el tiempo podrén pasarse rastrones mas livianos
terminando dichas areas en desmonte total.

El rolo, en ambos casos, es la herramienta adecua-
da, ya que en las zonas planas (tipo campos de plani-



cie) abundan arbustos de ramas flexibles en su ma-
yoria y no de gran didmetro. En estos vegetales el
comportamiento del rolo (el mismo que pesa unos
11.000 kg lastrad) o es muy efectivo . A su vez en dre-
as con pendiente, 1a no remocién dela superficie que
realiza el rolo evita agravar problemas de erosi6n hi-
dricas.

En las dreas planas el rolo trabaja a una velocidad
promedio de 1 hora/ha. En pendientes donde las
mismas son atravesadas por carcavas 1 ha lleva alre-
dedor de 1,3 horas.

El consumo de gasoil = 130 HP x 0,160 kg x HP x
hora:

=130x0,160x 1 =20/211x ha.

hasta 130 x 0,160 x 1,3 : 27 1/ha.

En otro campo del CREA, “Los Caldenes”, el des-
monte ganadero comenz6 con la pasada de cadena
arrastrada por dos topadoras. Posteriores quemas y
extraccién a mano de los tocones han permitido lle-
var estas superficies a un desmonte total 0 agricola
después de algunos afios.

En el establecimiento “El Marevil” se estén pro-
bando otros sistemas de desmonte ganadero, entre
ellos el pisado del monte con topadora; esto permi-
te que la maquina trabaje mucho més répido al no
perder tiempo en acordonar.

El manejo con quemas y luego con el paso de dis-
cos pesados permitird la siembra de cultivos anuales
de pastoreo.

Qro sistema es pasar la cadena y aprovechar que
la misma tiende a un principio de acordonamiento
del material vegetal en su centro, sobre el que se
agregan, con pasada de topadora posterior y hoja
transversal, losrestos que quedan entre pasada y pa-
sada.Sebusca llevar hacia estos cordoneslas plantas
Y ramas en una pasada directa hacia adelante sin te-
Ner que retroceder continuamente como en los des-
montes clasicos agricolas.

_Luego, se pasa el arado Montecristo y una vez ter-
minado a mano ya estard listo para utilizar herra-
mientas més ligeras de menor costo de trabajo.

. Se espera de esta manera lograr despejar entre un
5%y un 85 % de la superficie del potrero a un cos-
to aproximado al 50 % del desmonte clésico.

Téngase presente, paraeste caso, el largo de la ca-
dena y su peso. Es importante que la misma tenga
unos 50 m para permitir asi que tome forma de bo-
Isa mientras trabaja. De esta manera hay una mayor

tend’encia a depositar el material extraido en forma
de linea.

8.2 Siembras aéreas

En el establecimiento “Puesto Colorado” en un
potrero demonte se aprovech un fuego circunstan-
cial y se sembré con avién 2 kg de pasto Horén jun-
to con 4 kg de melilotus bianual/ha en septiembre.
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El trabajo se complet6 con un cadeneado, y ya al se-
gundo afio se obtuvo un importante stand de plantas
dellorén (al melilotus s6lo se lo consigui6 en dreas de-
primidas de mayor humedad en el suelo).

Con el tiempo, el llorén cubri6 el 70-80 % del drea
sembrada y a causa de la gran fertilidad del suelo de
monte, superé en raciones a los llorones desarrolla-
dos en dreas medanosas.

De estas experiencias el CREA ha extraido las si-
guientes normas de trabajo:

1) Si bien por si mismo el cadeneado mejora la con-
dicién del pastizal natural, el agregado de semilla al
vuelo (con avién), mejora sensiblemente la produc-
cién forrajera. Si el productor busca especies inverna-
les el agropiro alargado y la festuca alta son adecua-
dos. Si por el contrario, busca especies de verano, el
pasto llorén con o sin melilotus es la mejor eleccién.
Recordamos una vez més la imposibilidad de utilizar
especies nativas por falta de las mismas en el merca-
do.

2) La densidad de las semillas por hectdrea deber4
por lo menos duplicarse al utilizarse el avién como
elemento de siembra.

3) Debe removerse bastante el suelo, paralo cual,
aparte de las orugas de las topadoras y el normal
arrastre de ramas, se recomienda utilizar ufias en los
eslabones de las cadenas.

4) La siembra aérea deber4 realizarse despuésde u-
na quema y antes de pasar la maquina cadeneando.

5) Lafecha de quema, siembra y cadeneado depen-
dera del objetivo buscado. Enero y febrero quema la
siembra, quema y cadeneado en marzo es adecuado
paraimplantar especies invernales. Quemas de agos-
to y siembra cadeneado en septiembre para especies
veraniegas.

6) Esperar una lluvia adecuada entre quema y
siembra cadeneado, lo que tiene como objeto, no sélo
disponer de conveniente humedad para el nacimien-
to de las semillas, sino también para asentar las ceni-
zas y asf evitar deterioros en los motores de las topa-
doras.

7) Fuegos posteriores en el caso de siembra con llo-
rén, permiten mantener controlados los renuevos y
arbustos. El pasto llorén permite en estos casos que-
mas cada dosafios. Susrestos vegetales finos superan
ampliamente los kilos de material seco por hectérea
necesarios para desarrollar un fuego controlado. In-
vestigaciones norteamericanas consideran para este
caso unos 350 a 400 kg de materia seca/ha (Beardall y
Sylvester) o bien 650 a 1.100 kg (Wink y Wright).

Las pajas que desarrollan entre las especies inver-
nales permiten asegurar quemas cada 4 afios aproxi-
madamente.

De las experiencias obtenidas hasta el momento se
pueden sacar las siguientes orientaciones:

A) Se deben realizar sobre montes previamente

quemados.

B) El grueso de las semillas nace en la base de los

troncos o en lugares donde abunda la ceniza,
que es una adecuada cama de siembra.

C) El fuego no debe ser muy intenso: cuando que-
da un mantillo de hojas chamuscadas en el sue-
lo, hay mejor implantaci6n.

D) Se debe duplicar, y en algunos casos triplicarla
densidad de siembra por hectérea para lograr
un adecuado stand de plantas. Esto limita se-
riamente el sistema por el alto costo.

E) Eluso deanimalesen gran cantidad despuésde
sembrado no mejora mayormente la implanta-
cién.

F) Algunas especies se comportan mejor que
otras; las sobresalientes por su facilidad de im-
plantarse son la cebadilla australiana y el meli-
lotus.

Estas aun se logran en superficies muy poco o na-
da removidas, o con escaso mantillo. Las otras espe-
cies como festuca, agropiro y falaris bulbosa s6lo se
logran sobre cenizas o mantillo.

G) Banderilleros y piloto: esindispensable contar

con personal capacitado para evitar los “chan-

chos” o lugares sin siembra, éstos luego no po-
dran ser corregidos.

8.3 Quemas controladas

En el grupo CREA Carro Quemado-Luan Toro se
considera el fuego comoun factor integrante del eco-
sistema. Los fuegos naturales siempre existieron en
los pastizales naturales. La mano del hombre ha mo-
dificado en gran medida este factora causa de las tie-
rras trabajadas, desmontes y apertura de picadas pa-
ra hacer caminos, luego para proteger alambrados,
etc. También fue la mano del hombre la que ha fo-
mentado en gran medida las dreas fachinosas dentro
delosmontes de caldén. El corte al ras de grandesar-
boles y sobrepastoreo de especies nativas ha modi-
ficado la condici6n climax de los pastizales natura-
les. Ahora grandes dreasestdn ocupadas por renova-
les de caldén, en su mayoria de bajo porte. Arbustos
como el cedron del monte, chilladora, molle negro,
llaollin, piquillin, romerillo blanco, etc., forman es-
tas dreas fachinosas. A causa de su densidad, el pas-
tizal natural resulta imposible o por lo menos dificil
de ser aprovechado porel ganado. Acausadelagran
competencia porluz y humedad, lasespecies de gra-
mineas invernales o estivales y las herbaceas ttiles
para el ganado se hallan en baja densidad y pobre
desarrollo.

Podemos resumir esto afirmando que el hombre
modificé el climax del pastizal naturaly lo llevd, por
mal manejo, a condiciones mucho mas pobres. Asu
vez, también el hombre ha alterado la propagacién
natural de los fuegos; por causa de estos dos hechos
¢l renoval arbustal ocupa grandes superficies en la
explotacién ganadera.
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8.3.1 ;Por qué quemar?

Para el Grupo CREA el fuego es un elemento de
primer orden para aumentar la produccién de carne
de estas 4reas, ya que retine las siguientes ventajas:

19) Es la forma més econdmica de mejorar el pasti-
zal natural.

29) Controlalos renuevos de caldény algarrobo, co-
mo asi también de los arbustos acompafantes, en su
inmensa mayorfa iniitiles parael ganado (s6lo dosar-
bustos se consideran valiosos, de buen valor forraje-
ro: la tramontana y el llaollin).

39) Esta destruccién o control de renuevos y arbus-
tos permite una mejor penetracién del ganado, ga-
nandose areas de pastoreo.

49) Destruye las hojas secas y a'lgunas plantas de
gramineas comolas pajas (paja, ;_Ja]ablanca, pasto pu-
na), de escaso o nulo valor forrajero que no permiten
el crecimiento de especies deseables. .

59) Abre 4rcas en el suelo donde se implanta]n y vi-

rizan especies de buen valor forrajero para €l gana-
cgig,comofﬁlechilla fina, flechillagrande, flechilla ne-
gra, poa, todas ellas inVCrno—prima\ferales y también
cola de zorro, pasto crespo, plumerito, etc., de desa-
rrollo primavero-estival.

69 Convierte en especies deseables por el ganadoa
las pajas anteriormente nombr_adas, mientras se las
pueda mantener con rebrotes tiernos. En_ ree?lldad, y
como veremos méas adelante, estas especies indesea-
bles producen la mayor proporci6n de raciones du-
ranteel primerafio despuésde laquemayatin duran-
te el segundo.

Para que estos 6 factores sean alcanzables hay que

pagarel ributo dela destrucc.:ié-n de materia orgéxl-ni-
ca justamente en la zona 5:=im1é]:11da donde los suelos
o provistos de ella.
atg: ;)nol:);sl,)tz? qu consideramos indispensable que
los fuegos sean controlados 0 programac_iqs, con esto
obtendremos un balance netamente positivo. ,
Qué es para nosotros un fuego proglt"a'lm.adol;'Es
aquel que ha sido hecho buscando un 0 f)ctwo ien
definido, que nolo hacemos de cuf;nlqt_ner orma ni en
cualquier momento, que lo restringimos a un area
previamente evaluada, tomando los rfzcaudos para
quese limite a este sector y que lo Tane;aremos conla
cargaanimal necesa ria para permitirun control de es-
pecies indeseablesy alavez favorecrendf) una recom-
posicién del pastizal natural con especies deseables
Po::ﬂaiiir;a;(?uego no se desarrolla‘ bajo estas condi-
ciones preferimos llamarlo incgndno_pc-)r su dcsc‘f‘“_'
trol, destruccién inttil de materia organica, imposibi-
lidad de un adecuado manejo después de l? quema y
lamentablemente, en muchos casos con pérdidas de

alambrados, animales, etc.



8.3.2 ;Cuindo quemar?
Objetivos

F:qnsideramos 3 tipos de quema en funcién de 3
Objetivos definidos y distintos. A estos fuegos con-
trolados los denominamos:

A) “caliente”
B) “intermedio”
Q) “frio”

5 A)Fuegos “calientes”: como sunombreloindica,
esarrollan altas temperaturas y tienen como objeti-
VO: obtener un desmonte tipo ganadero para luego
serllevado a un desmonte total tipo agricola. Sélo le
recomendamos en aquellos suelos que tengan apti-
tud para producir cultivos. Serian los suelos de cla-
zt; LII y l\{ (en nuestra é‘nea). Es por esto que se bus-
5 une;trulr la masa arbérea y arbustiva, previa etapa
e t/esn:lonte totgl. El efecto producidoeslareduc-
s z 10 estruccién de arboles, renuevos, arbustos,
un}(:ira es, etc.yel resu_ltado con el tiempo es obtener
: ©a apta para aplicar trabajos mecénicos com-
P ementarios (cadeneados o topado entre quemas),
Zo}])\or ultimo acordonado de los residuos, todo esto
menor costo cuando lo comparamos con des-
monte mecénico clasico.
sac?::?a claro que utilizamos fuegos calientes para
. mo;\te e ir liberando 4reas donde el pastizal
i sera reemplazado por especies mas produc-
as, en suelos de adecuada calidad.

tur? Fttliegos “interme.dif)s": Sonde menor tempera-
nuev%s €nen como objetivo controlar arbustos y re-
pastizai t;qlt;fma:-papnalesy mejorarlacondiciéndel
v | t;ira! - El efecto logrado es la ampliacién
temporalpflr cie d_e pastoreo, el aprovechamiento
et nacimii :;spec:;s no consumidas por el ganado
oy 0 y desarrollo de especies forrajeras
Elresultado es unamayor receptividad ganader.

. a'
mir::x :ioezt:llcmén del bosque de cgldén y ugn mejora-
b s a condici6n del pastizal. Los suelos son

nferior calidad clase VI, VII, VIIL.

la

sar?éﬁ::&'lzs “frios”: como su nombre lo indica, de-
Pcimsilh E;'nperaturas suficientes como para
il g 0s vegetales mis finos y ramas peque-
veré ar{f VO es obtener forraje tierno en la prima-
}'Onal’es o tlE_El"lt.‘lo de rebrotes, en su mayoria de pa-
facilitar- as veces se lo utiliza como un medio para
iy g’daseg_urar los fuegos intermedios y calien-
blelggn:or :Igi;én dela biomasa (material combusti-
pedbsno iy 0 por pastos y arbustos) o bien como

El efecto logrado es la utilizacién de pajonales en
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forma temporariay cierta apertura del monte. El efec-
tono des«_eado esque afecta a las especies forrajerasin-
verno-primaverales.

1 Elresultado esobtenerraciones “tiernas” delos pa-
jonales. También selogran buenos contrafuegossobre
los que podran recostarse fuegos mas peligrosos (in-
termedios y calientes).

8.3.3. ;Cémo quemamos?

Consideramos que para hacer quemas programa-

d.as tenemos que tener en cuenta 6 factores y 3 condi-
ciones.

Factores:
1) Epoca del afio
2) Hora del dia
3) Biomasa
4) Humedad relativa del aire

5) Humedad del suelo y de la biomasa
6) Viento

Condiciones:
A) Ancho de las picadas y su limpieza
B) Personal preparado, nimero adecuado y
equipo
C) Notificacién a los vecinos

Veamos ahora el efecto de los factores en las que-
mas programadas:

19) Epoca del afio: esto influye basicamente a través
de la temperatura ambiente. Durante diciembre, ene-
10 y febrero a causa de las altas temperaturas los fue-
£0s seran més calientes que en julio y agosto.

2°) Hora del dfa: se busca el mediodia para lograr
fuegos calientes. Por otra parte se considera no que-
mar nunca por la mafiana, ya que son frecuentes los
cambios de vientos, cosa que dificilmente ocurre des-
pués de las 14 hs,

37) Biomasa: a mayor cantidad de material com-
bustible, mayor intensidad calérica, desecandose y
queméndose incluso ramas verdes. También se des-
truye parte de la materia organica en el suelo.

4%) Humedad relativa del aire: este factor influye
en la temperatura de quema de acuerdo al mayor o
menor porcentaje de humedad. Menos del 40 % de
humedad tiende a producir quemas calientes.

5%) Humedad del suelo y de la biomasa: es un fac-
tor fie regulacién en la intensidad de la quema. Des-
pués de una lluvia los fuegos son menos intensos.

6% Vientos: A mayor intensidad, mayor calor pro-

ducirén los fuegos ya que agrega oxigeno a la com-
bustién.

Para fuegos calientes los factores son:

1) Epoca del afio: diciembre - enero - febrero

2) Hora del dia: desde las 14 hs en adelante

3) Biomasa abundante (gran cantidad de pajas,
ramas, hojas secas) ;

4) Bajahumedad en el ambiente: menos del40%

5) Baja humedad en el sueloy en la biomasa: va-
rias semanas sin lluvia

6) Viento fuerte: de alrededor de 20 km/hora

Para fuegos intermedios los factores varian:

1) Epoca del afio: febrero - marzo

2) Hora del dia: desde las 14 hs

3) Alta biomasa

4) Humedad relativa ambiente: 40 %

5) Humedad en el suelo pero no en labiomasa, a
3-5 dias de producida una lluvia.

6) Viento no superior a los 15 km/hora.

Para fuegos frios los factores son:

1) Epoca del afio: julio - agosto

2) Desdelas 14 hs

3) Mediana a alta biomasa

4) Mis del 40 % de humedad relativa ambiente
y menos del 50 %

5) Razonablehumedadenelsueloyenlabioma-
sa: 2 a 3 dias después de una lluvia

6) Viento inferior a 10 km/hora.

Enlos tres casos se debe cumplir con las condicio-
nes A), B) y C).

La condicién denominada A) ancho de las pica-
das y su limpieza, merece una consideracion espe-
cial.

Consideramos el ancho minimo de 10 m en drea
perimetral del establecimiento, siempre que al otro
lado el vecino aporte también como minimo otros 10
metros y entre ambos mantengan limpia la linea del
alambrado.

Somos conscientes, que si durante la quema varia
la orientacién del viento y su intensidad, estos 20 m
no son suficientes. En realidad, para controlar estos
casos especiales habré que disponer de unos 100 m
de ancho.

Lamentablemente en los casos de incendios des-
controlados a veces no son suficientes ni estos an-
chos para detenerlos; una picada que proporcione
absoluta garantia no deberia tener menos de 200 m
en éreas del caldenal pero esto acarrearia altos cos-
tos de desmonte. Una alternativa serd quemar unos
100-150 m contra la picada en época de menor ries-
g0 o bien buscar los factores que determinan un fue-
go frio. Sobre esta drea ya quemada podran recostar-
se fuegos mas intensos sin peligrode producirincen-
dios.

Es indispensable que las picadas se mantengan
perfectamente limpias en el ancho minimo de 10 m.
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La siembra de un cultivo que se encuentre verde du-
rante las quemas ayuda notablemente a contener los
fuegos.

El sorgo forrajero 0 el maiz con su altura cercana a
los 2 m o algo mas retienen gran cantidad de chispas
y pequefias ramitas igneas que se desprenden de la
biomasa. Verdeos de invierno ayudaran en forma pa-
recida a garantizar contrafuegos durante las quemas
de invierno o principios de primavera.

8.3.4. Resultados de quemas

programadas en el Grupo
CREA

El desarrollo de una quema programada sigue elsi-
guiente esquema de trabajo:

19) Anélisis de la condicién del pastizal

2°) Objetivo

39) Preparaciones previas de seguridad

4%) Planeamiento para el manejo de la hacienda
59) Manejo del pastizal

Veamos en detalle estos puntos en un ejemplo con-
creto.

1%) Anélisis de la condicién del pastizal: se nece-
sita un estudio previo a la quema que nos permitade-
terminar la conveniencia de este manejo. Para esto s
cuenta con 2 informaciones basicas:

A) Produccién de forraje a través de raciones extra-
idas en el potrero.

B) Recuento de especies deseables y no deseablesa
través de transectas. Cuando se evalia el estado del
pastizal natural de esta manera, se obtiene informa-
cién de su estado productivo y en caso de que el mis-
mo sea pobre la conveniencia de quemarlo. .

Las especies deseables mads comunes SO Flech:ll.a
negra, flechillablanca, unquillo, flechilla alta, cebadi-
Ila, pasto plateado, flechilla de verano y cola de caba-
llo.

Consideramos como intermedias al centenillo, po-
rotillo, cola de zorro, etc.

Por ultimo, como especies no deseadas y sin valor
tenemos las diferentes pajas y herbdceas como car-
queja, seca tierra, yerba de oveja, etc. 0kd

Enun trabajo realizado en 1982en el establecimien-
to Puesto Colorado, al 31 demarzo de ese afio, la con-
dici6n del pastizal era la siguiente:

preferencia densidad coberﬂ;ra
animal plantaslmz (% m )
valiosas mas

intermedias 20 L

no valiosas

y otras 25 L
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Vemos que en este caso la condicién del pastizal es
muy pobre, con amplio predominio de especies no
valiosas en el volumen de forraje producido.

Es una etapa en la cual sobresalen las invasoras.

Se hace la quema al 31 de marzo de ese afio y lue-
£0 se analiza la evolucién de las distintas especies a
través del pasto producido y agrupado en valiosas,
intermedias y no valiosas. La produccién de pasto se
hace sobre el mismo previamente secado; al extraer-
se el agua queda el resto, la materia seca.

Fitomasa aérea disponible en drea quemada (fig.
n? 53)

De este cuadro se desprende que a los 8 meses
después de la quema y con 970 kg de materia seca/
ha las especies valiosas conforman el 39 % del forra-
gegpczoducido, las intermedias 19 % y las no valiosas

Alos 13 meses de producidalaquemalas especies
valiosas producen el 36 % del forraje, las intermedias
11 % y las no valiosas 52 %.
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Conclusiones

1%) Yaa los 13 meses comienza el predominio delas
no valipsas que no han sido controladas.

2%) En el primer afio después de la quema las espe-
cies no valiosas aportan més del 50 % del total del fo-
raje.

3% Es indispensable aprovechar este forraje con

pastoreo, el que ala vez pospone el predominio de di-
chas especies.

Efectos deseados

1%) Implantacién de especies valiosas e interme-
dias: de 20 pl/m?-59 pl/m?.

2%) Mayor produccién forrajera de estas especies:
cobertura del 10 %.

39 Control del fachinal.

49 Uso ganadero de especies no valiosas (pajas).
57 Reduccién en el niimero de especies o plantas/

m? no valiosas.

Resumen de la evaluacién del 4rea quemada

Disponibilidad

(kg. M.S./ha)
Preferencia
Animal Quemado Testigo

X/82 11/83

Valiosas-
intermed. 560 1.260 20
No valiosas 360 1.360 17
Otras 50 20 8
Total 970 2.660 45
Cobertura Testigo
% suelo

Densidad Cobertura
(P1./m? (%)
Quemado Testigo Quemado
X/82  111/83 X/82  111/83
59 44 10 23 30
17 22 61 11 33
6 14 5 5 6
82 80 76 39 69
8 meses 13 meses

Efectos no deseados

12) Aumento de suelo desnudo.
22) Aumento de especies no valiosas (herbaceas).

Comentarios

Los efectos no deseados se magnifican con fuegos
muy calientes; los fuegos de efecto intermedio per-
miten producir raciones a las especies no valiosas.
En realidad esta es una de las principales conclusio-
nes que ha extraido el CREA. “Las pajas maduras'y
grandes afectan la produccién de las especies e.lesea-
bles pero después de una quema son ellas mismas

las queaportan la mayoria de las raciones durantelos
dos primeros afios.”

8.3.41. MANEJO DEL CAMPO
NATURAL QUEMADO

El manejo consiste en utilizar el potrero quemado
précticamente de inmediato (15 a 30 dias) para con-
trolaralas pajas consumiendo surebrote. La duraqén
de este pastoreo dependeré del estado del pasulzal
previo ala quema. Si el mismo tenia escasa pobl?cl.'lén
de especies deseables, sera fundamental permitir el
semillado de éstas en su primer afio post quema; €n
este caso el esquema de pastoreo seré el siguiente:

A) Modelo de Pastoreo Post Quema en Potrero con Pocas Especies Valiosas (Fig. N? 55)

Objetivo: Semillado de especies valiosas en el primer afio 10 pl /m.

FMy A SMESEEET

@ TUN B R

Quema Pastoreo Rebrote Semillado primer afio
B M A NI PESTARSA RS BSOS R

Diseminacién

vigorizado Pastoreo segundo afio
F M A M ] TSR oS ') I B R

Vigorizado II"astoreo I Rebrote Semillado tercer afio
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Vigorizado

N BEATT T M

Vigorizado

JRal]l A

Pastoreo

El pastoreo post quema aprovecha rebrotes de pa-
jas sin dafiar las pequenas plantulas de poas, flechi-
lla fina, negra, etc. Estas tomardn volumen en sep-
tiembrey seles permite el semillado durante diciem-
bre del primer afio.

Durante el otofio siguiente se las dejara vigorizar
y luego se podrd mantener en pastoreo desde mayo
hasta diciembre-enero durante el segundo afio. Si

S

Rebrote

M AR STUL@ES NE DY “E
Pastoreo cuarto afio

O IR AL MDA o

Semillado quinto afio

consideramos 60 meses entre quema y quema, en es-
te modelo el pastoreo se realiza durante 32 meses
aproximadamente: 47 % en uso, 53 % en descanso;
permite 3 semillados en 5 afios.

Veamosahora el sistema de pastoreo para potreros
que parten de una adecuada proporcién de especies
valiosas.

B) Manejo de Pastoreo Post Quema en Potreros con Gran Cantidad de Especies valiosas:

40 pl/m o més. (Fig. n®56)

RN AR RS TESN SR S O SN D E

Q | Pastoreado| 1°afio

Vigorizado |_Pastoreado 2% afio

Vigorizado Pastoreado Rebrote Floracién Semillado 32afio

Diseminacion

] Pastoreol 42 afio

Vigorizado I Pastoreo Rebrote Florac. Semillado 52 afio
Diseminaciéon

Este modelo durante 60 meses entre quemay que-
ma, el pastoreo se realiza durante 42 meses: 70 % del
tiempo y el descanso el 30 % restante.

En el modelo A) las raciones/ha obtenidas como
gromedio de varios casos dio los siguientes resulta-

0s:

El'modelo A) present6 estos resultados:

variaciones
12 afio 120 90/150
29 afio 100 80/110
3% afio 90 75/100
49 afip 70 60/80
5% afio X 60 88/90 Raciones Promedio
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El modelo B) present6 estos resultados:

12 afio 160 120/190
22 afio 130 100/140
3% afio 100 80/120
42 afio 90 70/100
52 afio X 60 60/80

110/115 Raciones promedio

Carga animal

La estimamos de la siguiente manera:

A) Campo natural sin quemar, 60 raciones prome-
dio/afio: 60 x 6 = 360 raciones x 1 EV, es decir se nece-
sitan 6 ha para mantener en razonable estado una va-
ca. Por ejemplo, un potrero de 600 ha dara suficiente

. . - v

pasto para 100 vacas/afio.

B) Campo natural quemadao: si estimamos 150 ra-
ciones promedio para el primer afio: 365 = 2,43 ha
por EV; luego la carga para un potrero en estas con-
diciones y para 600 ha= 600 = 247 EV.

2,43

Aguada: prever el volumen de agua necesario pa-
ra permitir aumentar la carga animal y as{ obtener
las ventajas de un quemado. Si con una aguada hay
limitantes por cantidad, no quemar mas alld de sus
posibilidades.

Sistemas de ignicién utilizados por el CREA (fig. n®
57)

El método mas utilizado es comenzar con el fuego
largado a contraviento y por 2 carasdel cuadro A, lue-
go cuando se ha hecho un contrafuego de mas o0 me-
nos 30/50 m se completa el giro por las otras dos ca-
ras, ya afavor del viento, se genera una cabeza de fue-
g0 que muere en el contrafuego previo B.

VIENTO

PICADA PERIMETRAL

VIENTO

—

Fig. 57

107



9 - Medidas
indirectas para el
mejoramiento del
pastizal natural

9.1 Picadas

Se entiende por picadas a la eliminaci6n total del
monte o arbustal buscando distintos fines como lo
son el permitir el libre desplazamiento de vehiculos,
magquinarias o tropas, proteger lineas de alambra-
dos, facilitar el traslado y la observacién de la ha-
cienda, mejorar el pastoreo de los pastizales natura-
les, etc.

Las mismas se hacen generalmente en forma rec-
ta y su ancho dependeré del objetivo que se les haya
dado.

Las picadas que protegen a los alambrados de los
fuegos programados basta que tengan un ancho de
5 m a cada lado, siempre y cuando se las mantenga
libres de pastos y arbustos.

Las picadas necesarias para favorecer el despla-
zamiento dentro de un monte tupido hacia, por
ejemplo, las aguadas basta que tengan un ancho de
3 m. Con esto se permite el movimiento de los ani-
males aumentando la eficiencia en el pastoreo.

Cuando consideramos a la picada como elemen-
to de contencién de un fuego programado, un ancho
de 10 m a cada lado del alambrado es suficiente,

siempre y cuando tomemos el recaudo de comenzar
el fuego a contraviento e ir orillando a ambos lados y
largar el fuego luego a favor del viento.

Si buscamos el méximo de seguridad para realizar
un fuego programado debemos tener en cuenta va-
riantes tales como aumento de la velocidad del vien-
to una vez iniciado el mismo, rotacién, salto de chis-
pasy lenguas de fuego, a causa de quemarse elemen-
tos tales como ceras, terpenos, grasas o aceites, o bien
debido a gran cantidad de materia organica. Por este
motivo aumenta considerablemente la temperatura
del fuego, produciéndose asimismo, corrientes de ai-
re que trasladan particulas igneas o llamas a grandes
distancias.

Para evitar estos factores seran necesarias picadas
con unancho de alrededor de 150 men dreas de mon-
te, 70 men areas de arbustos y de 30 men dreas de pas-
tos bajos. Como su costo es muy elevado considera-
mos mejor invertir parte del mismo en realizar lo que
podemos denominar picadas paralelas.

9.1.1 Picadas paralelas

(figs. 57, 58 y 59)

Es un sistema recomendado para fuegos controla-
dos en los Estados Unidos.

Consiste en hacer una picada paralela por lo co-
miin a 2 caras de un potrero de campo natural. Entre
ellas se hace un fuego controlado del tipo “frio” conlo
que quedara formado un contrafuego ancho para
cuando se decida quemar el total del potrero.

Esta picada se hace a una distancia del alambrado
que guarda relacién con el tipo de vegetacién predo-
minante en el pastizal natural. Asi consideramos que
cuanto més altas son las plantas, cuanto més combus-
tible y tipo de combustible quemaremos, dejaremos
entre las mismas un espacio de mas o menos 150 m.

Fig. 57
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Fig. 58
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PREPARACION CONTRAFUEGOS ENTRE
PICADAS PARALELAS
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POTRERO PREPARADO PARA QUEMA PROGRAMADO
CON VIENTOS DEL CUADRANTE SUD OESTE

Por ejemplo en bosques de caldén. Si el campo se en-
cuentra en zona de monte bajo tipo arbustivo, cons-
truiremos la picada paralela a unos 70/80 m de dis-
tanciadela perimetral del potrero. Por1iltimo, en zo-
nas de pastizales bajos, sera suficiente trazar estas
picadas paralelas a unos 30 m de la perirnetral.

La picada paralela puede hacerse de un ancho no
superior al del trabajo de una maquina topadora de
Nas 0 menos 3-4 m y deber4 cubrir 2 caras del potre-
ro, preferentemente opuestas al viento predominan-
te que consideramos como el mas apropiado para
comeqzar fuegos programados (llamamos viento
apropiado a aquel que sople mayor niimero de veces
por afio, que posea regularidad tanto en el cuadran-
te €omo asi también en la intensidad).

Si por ejemplo consideramos vientos apropiados
los que soplan del cuadrante sudoeste, la picada pa-

tra lela sera hecha sobre las caras norte y este del po-
TEero.

A esta picada paralela convendra hacerle cortes
generalmente a la mitad del tiro o bien cada 1.000 m
en potreros muy grandes, lo que facilitar4 la quema
entre picadas.

Esta quema preventiva se deberd hacer de tal for-
ma que el fuego producido sea del tipo frio. Para eso
se espera que las condiciones ambientales sean las
propicias.

Condiciones para realizar fuego frio entre picadas
paralelas:

—Humedad relativa ambiente entre el 40 y 50 %.
—Temperatura ambiente menor de 20°C.
—Velocidad del viento inferior a 15 km por hora.

Vientosen lo posible paralelos a las picadas para-
lelas A) o bien empezando por el lado opuesto al
viento reinante B).
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Picadas paralelas perimetrales (fig. n? 59)
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PICADAS PARALELAS PERIMETRALES EN POTREROS CLAVES

Consiste en realizar las mismas sobre las 4 caras del
potrero. Esto es conveniente en zonasdonde hay ines-
tabilidad climdtica (vientos variables) o bien, también
es 1itil en algiin o algunos potreros de un estableci-
miento que consideremos claves. De esta manera nos
independizamos del viento en cuanto a cuadrante,
para iniciar quema controlada y luego sobre estos po-
treros claves iremos recostando el resto de los fuegos
programados.

Este sistema es apropiado en dreas amplias de
monte y donde en campos vecinos hay falta de pica-
das. En estos casos es conveniente asegurarse que el
fuego propio programado esté imposibilitado de des-
controlarse.

9.2 Medidas indirectas
para el mejoramiento

del pastizal natural
(Fig. 60 y 61)

En el establecimiento “El Marevil” de 3.960ha del
grupo CREA Carro Quemado-Luan Toro, se ha pro-
gramado una nueva distribucién de aguadas con el
objeto de reforzar las ya existentes, a la vez que am-
pliar las dreas de pastoreo.

Estas nuevas aguadas son complementadas con
nuevas picadas y entre ambas se va a lograr un me-
jor aprovechamiento del forraje tanto natural como
artificial.

Este establecimiento, con su distribucién prima-
ria de aguadas, permitia un pastoreo sobre el 66,6 %
de la superficie; el resto era subpastoreado o bien su
pastoreo se perdiaen cuantoa producciénacausade
las distancias de las aguadas.

Sobre las 3.952 ha, unas 2.630 eran pastoreadas o
sobrepastoreadasy otras 1.322 eran subpastoreadas.

Enlanueva distribucion de aguadas y picadas se
considera que serdn aprovechadas 1.130 ha de estas
ultimas y mejorado el pastoreo sobre las 2.630 ha al
disponer los animales del doble de aguadas y redu-
cir asi el area de sobrepastoreo cercana a las mismas.

Entre ambos efectos se considera poder aumentar
la carga animal en un 28,5 % por nuevas dreas antes
subpastoreadas o ineficientes por estar a gran dis-
tancia del agua y en otro 8 % al evitar dreas sobrepas-
toreadasal disponer de doble aguada en varios potre-
ros. En total, el nuevo sistema permitird aumentar la
carga en un 36 % o bien tener un aumento de carga
menor pero mejorando indices de procreo y peso de
los terneros al destete.

El total de cafio de pléstico de 2" necesario para es-
to, estara en el orden de los 9.600 m al que habrd que
sumarle la construccién de 6 tanques australianos y
un molino de bombeo con respectivos terraplenes y
bebederos. Las picadas, excluyendo las perimetrales
del campo, suman aproximadamente 34 km.

Considere estos costos comparados con el de una
compra de tierra para aumentar el rodeo en un 36 %
aproximadamente

2630ha 8 %: 210 ha
+1.1.30 ha x 100 %: 1.130 ha
1.340 ha

Nota: 2.630 x 8 % al evitarse el sobrepastoreo.

1.130 ha x 100 % al poder pastorearse adecuada-
mente areas subpastoreadas y algjadas.
Recuerde: ninguna inversién en explotaciones agro-
pecuarias en la zona arida o semiarida es mas renta-
ble que aquella que volcamos a las aguadas.

Fig. 60

11HaB2a76ca
125Ha25a47 ca
185 Ha 81 a57 ca
82 Ha56a5%¢ca
247Ha23a24ca
111 Ha41a69ca
511 Ha37 a60ca
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67 Ha05 a 60 ca
151 Ha11a%2ca
380Ha26a27ca
604Ha72a 16 ca
215Ha75a63ca
214Ha1Ba03ca
C.14 33Ha%1ad7ca
C.A5 17 Ha 50 a 00 ca
C.186 247Ha07a9%ca
Plazuela 1Ha64a69ca

123
=3

‘ (9]
G PR E
@

0000000000000
-k - DD

@ —o

E 3952 HaB4aldBca

"
i
[
V

(-

REFERENCIAS:
HUELLA = — — = = o =

wel

[ESCALA 1: 40.000]

1 om = 400 m
e

111



11HaB2a76ca
125Ha25a47 ca
165Ha81a57ca
82Ha56a59 ca
247Ha23a24ca
111 Ha41a69ca
511 Ha37a60ca
683 Ha12a25ca
61Ha99a29ca
67Ha05a60ca
151 Ha11a92ca
389Ha26a27ca
604Ha72a16ca
215Ha75a63 ca
214Ha18a03ca
33Ha91a37ca
17 Ha50a00ca
- 247Ha07a%ca
Plazuela 1HaB4a69ca

0000000000000000
BanLLbo mnhwh=of
Ewm=0 1

@

o0
a5

E 3852Ha84a08ca

HAS
2627

AREA ACTUAL ADECUADO PASTOREO
[} AREA FUTURA ADECUADO PASTOREO

5
= { [} AREA ADECUADO PASTORED - PICADAS

104 [ | AREA SUBPASTOREADO O

~— INEFICIENTEMENTE APROVECHADA

REFERENCIAS:
HUELLA - —— — - — = —

MOLINO AGTUAL O

ESCALA 1: 40.000

+——+
1cm=400m

LINEA CARERIA

PICADAS EN POTREROS

MOLINO/TANQUE PROGRAMADO

-+
ot

1.600 m

112

Fig. 61



BIBLIOGRAFIA

Range Development and Improvements, 22
edicién 1980, John F. Valentine. Brig-
ham Young University Press. IX:545.

Brusch Mangement, 1 editién 1980. Charles J.
Scifres Texas A y M. University Press.
XIII:360.

Fire Ecology. Herner A. Wright - Arthur Bailey.
1* edition 1982. John Miley y Sons
XXT:501

Reconocimiento del Pastizal, 1* edicién 1972,
Gonzélez y Campell, Editorial Pax
Meéxico, 352.

Pastizales en la Regién Central de la Provincia
de La Pampa. Eduardo Cano, Revista

IDIA N2 331-332. Julio-Septiembre
1975.

Inventario de los Recursos Naturalesdela Pro-
vincia de La Pampa. Eduardo Cano.

INTA Provincia de La Pampa. UNLP,
491,

Territorios Fitogeograficos de la Provincia de
La Pampa. Guillermo Covas. INTA
Anguil.

Elementos de Ecologia. Afio 1974. Clarcke G.L,
Ed. Omega, Barcelona.

Aguasy Aguadas- 1* edicién 1979, Bavera, Ro-
driguez, Béguet, Bocco, Sanchez. Ed.
Hemisferio Sur, XV1-284.

Desarrollo y Nutricién Animal. ES.E. Hafe?
IADYER, 12 edicién 1972. Eq. Acribi®
Zaragoza, 472.

Adaptacién delos Animales Domésticos, 12 edi”
cién 1973. E.G.F. HAFEZ, Ed. Labo®
S.A. Barcelona, 563.

Metabolismo Energético de los Rumiantes, 1_!
edicion 1964. K. Lyon Blaxter, Ed. Acri”
bia, Zaragoza, 314.

Ecologia y Manejo del Pastizal, David Lee A1
derson. Apuntes INTA San Luis.

Sucesién Vegetal, 1980. Donald Hugs. Apuntes-

Microfactores en Nutricién Animal, 1972. E-
Kolb. Ed. Acribia, Zaragoza, 270.

Asociacién Pampeana de Profesionales de Cien”
cias Naturales, N2 1, 1985. Universidad
Nacional de La Pampa, 58.

Revista de la Facultad de Agronomia, Vol. 1.
Nros. 1y2,1985. Varios autores. Accién
y Efecto del Fuego en Bosque de Cal-
den. Universidad de La Pampa.

Servicio Meteorolégico Nacional. Estadisticas
Climatolégicas. Fuerza Aérea, afio
1941-1950 Serie B N2 6, afio 1950-1 960
Serie B1 N2 3,

Lecturas Especiales sobre Técnicas de Conser-
vacion. FAO - Roma - XI més 106 pag.



CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL BOSQUE DE CALDEN

de verano

'Nombre mlgar Hibitode Rebrotao Floracién Hibitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
Nombre cientifico crecimiento seimplanta Fructificacion (en LaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
GRAMINEAS
INVERNALES
cebadilla agria perenne, cespitosa, rizomas bre- otofio primavera - verano cildenal intermedia al i i i

i 5 , TiZ - ; go apelecida, creciente regular sobreu! i
Melica bonariensis ves Jarillal : el
cebadilla pan'lpeana anual, cespitosa otofio - inviemno  |primavera - principios | caldenal, pastizal valiosa apelecida, creciente, de-| muy bueno subuso panoja erguida, espi-
Bromus brevis verano bajo, jarillal scable guillas péndulas
centenillo perenne, cespilosa, erecta otofio - invierno primavera - verano Caldenal intermedia poco apetecid i i

; a, creciente regul sobr
Hordeum stenostachys ¥ Y ) i :x s:;of x::;znes,
centenillo ﬁer!lo anual, baja fines de invierno primavera, se seca caldenal, pastizal intermedia apetecida, creciente regular sobreuso S€ Seca en Verano
Hordeum pusillum en verano bajo
pa .ja perenne, cespitosa otofio primavera Cé_\ldenal, no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso el fuego la dafia; el re-
Stipa tenuissima verano Jarillal deseable brote es comido
paja blanca perenne, cespitosa olofio primavera Caldenal no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso panojas plateadas, algo
Stipa gynerioides verano deseable péndulas ]
pasto puna perenne, cespilosa otofio primavera Caldenal no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso frutos cleistégamos en
Stipa brachychaeta verano deseable nudos de las cafias
tembladerilla perenne, cespitosa otofio primavera - principios Caldenal, valiosa apelecida, creciente bueno subuso panoja péndula
Briza subaristata de verano paitizal bajo
GRAMINEAS ESTIVALES
cola de zorro perenne, cespilosa primavera verano hasta Caldenal, valiosa apelecida, creciente, de- bueno subuso rpido rebrote en vera-
Setaria leucopila otofio jarillal scable no lluvioso
cola grande de zorro percnne, cespitosa, alta primavera verano hasta taldenal valiosa apetecida, creciente bueno subuso distribucién localizada
Setaria lefantha olofio en dreas sombreadas
pasto crespo perenne, cespilosa primavera verano hasta Caldenal, no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso hojas enroscadas; fru-
Arlstida subulata otofio Jarillal deseable to con 3 aristas
plumerito perenne, baja primavera verano hasta ¢aldenal, valiosa apetecida, creciente, de- bucno subuso se resiembra sola
Trichloris crinita olofio értas salinas seable
HERBACEAS
alverjilla de campo anual, gréeil fin de invierno principios y taldenal intermedia apelecida, decreciente bueno subuso flores azules
Lathyrus crassipes fines de primavera
amapolita. perenne con rizomas primavera fines primavera taldenal, intermedia apetecida, creciente regular e flores color minio
Turnera pinnatifida verano jarillal
botén de oro del monte perenne, erecta primavera primavera y verano ¢aldenal y intermedia apetecida, creciente regular — flores amarillas, hojas
Hysterionica jasionoides jarillal { con pelos ]ugos. i
camambii perenne, erecta primavera primavera y verano cfildcnul y no valiosa inapetecida, ereciente, in- —— sobreuso a la madurez, el cdliz
Physalis mendocina larillales deseable crece, es papirdceo
coral malvisco perenne, erecta primavera fin primavera caldenal intermedia apelecida, creciente e ini
3 ul y

O e e o o pc gular sobreuso flores color minio
margarita dulce perenne, baja fines de invierno caldenal y intermedia tecida, creciente b i
s LSkl T o) ape 4 ueno sobreuso flores violdceas




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL MONTE DE CALDEN

Nombre vulgar H:‘!bir.f) de Rebrotao Floracion Hébitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
Nombre cientifico ! crecimiento seimplanta Fructificacion (enLaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
mirasolcito anual, erguida fines de invierno  [De fines de primavera caldenal y intermedia apelecida, Bueno sobreuso flores amarillas gran-
Verbesina encelioides a otofio pastizal bajo creciente des
ramanegra anual, baja fines de invicrno primavera - verano caldenal, intermedia apelecida, Regular sobreuso oscura al secarse en el
Conyzabonariensis pastizal bajo crecienle campo




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL ARBUSTAL

Nombre vulgar Hibitode Rebrotao Floracién Hibitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
% s
Nombre cientifico crecimiento seimplanta Fructificacion (en LaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
GRAMINEAS
INVERNALES
coirénamargo perenne, cespitosa otofio primavera-verano jarillales del centro intermedia apelecida, creciente bajo sobreuso  |las cabras la talan, tie-
Stipaspeciosa yO ne largos pelos enlaba-
se de la arista
pajavizcachera perenne, cespilosa olofio primavera-verano jarillales del centro, no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso Hojas punzantes
Stipaambigua Syo deseable
Is):flti_‘; ﬁnob b anual, muy baja invierno primavera, jarillales del centro, intermedia apetecida, creciente regular sobreuso  |especie de corto perfo-
e se seca en verano SyO do
GRAMINEAS
ESTIVALES
pastoblanco Dererm i ? = ol iti ida. d 4 bus ja larga, densa
Pappoph orum caespitosum ¢, cespitosa primavera verano-otofio jarillales del centro valiosa apetecida, decreciente bueno subuso panoja larga, ,
ySE blanca
pastodeliebre q ; !
Cotteapappophoroides perenne, cespitosa, con bulbillos primavera fines de primavera jarillales del NO valiosa apetecida, creciente, de- bueno subuso Muy pastoreada por
y verano seable vacunos
pastohediondo o
Eragrostiscilianensis anual, muy baja primavera verano, en casi toda no valiosa inapetecida, creciente —_— sobreuso  (las breves panojas tie-
se seca répido La Pampa nen olor desagradable
pastoplateado r
Digitariacalifornica PeTenne, cespitosa, erecta primavera verano hasta otofio pastizales bajos, valiosa apetecida, creciente bueno subuso panojas plateadas, an-
psamdéfilos y jarillales gostas, largas.
HERBACEAS
chuchoblanco )
Nisreaberpmina ?j:rermc. muy baja con rizomas primavera fines de primavera pastizal bajo, no valiosa inapetecida, creciente malo sobreuso  |flores blancas. Téxica
fHioe y verano caldenal y jarillal para cl ganado
pomﬂllo Perenne, oy, . W 5 : . . - : .
Hoffmanseggiatrifoliata » Muy baja fines de invierno primavera-verano Jarillales del sur intermedia apelecida, creciente —_— subuso flores amarillas con es-

trias rojas.




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL PASTIZAL DE GRAMINEAS BAJAS

rNombre vulgar Hibitode Rebrotao Floracién Hibitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
Nombre cientifico crecimiento seimplanta Fructificacién (en LaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indica estado
GRAMINEAS
INVERNALES
perenne, cespitosa, baja otofio primavera, inicio pastizal lbaj.O. valiosa inapetecida, creciente, in- bueno subuso flechilla color castafio,
g!eichlzla ﬂ?sa de verano caldenal, jarillal deseable hoja filiforme
patenu
BEzEmE; cespilosa otofio primavera, inicio pastizal bajo, valiosa bueno subuso |flechilla grande y pun-
flechillagrande de verano caldenal zante
Stipalongiglumis apetecida, creciente, de-
perenne, cespitosa, baja otofio primavera, inicio pastizal bajo, valiosa seable bueno subuso flechilla casi negra,
flechillanegra b caldenal umzanie
Piptochaetiumnapostaense apetecida, creciente
fieilidpapots perenne, cespitosa, baja otofio inicio de verano jarillales del SE, valiosa bueno subuso flechilla con un circulo
Stipapapposs hasta otofio iastizal tajo del SE de pelos
perefitlocspiits S . e . . apelecida, creciente, de- - :
flechilla tendida A0 primavera, inicio pastizal bajo no valiosa seable malo sobreuso  |panojamuy abierta, ca-
Stipatrichotoma de verano ! 4 riopse pequefio
perenne, cespitosa, baja s : el e ; apetecida, creciente .
pastodeinvierno primavera, inicio pasuzﬂ] ajo no valiosa bueno subuso panoja angosta
Koeleriapermollis de verano
y " inapetecida, creciente, in-
cnne, fi s o i : : .
unguillo a7 SRl otono primavera, inicio pastizdl bajo, valiosa deseable bueno subuso panoja angosta, lanosa
Poaligularis de verano caldenal
apetecida, decreciente
GRAMINEASESTIVALES
enne, estolondl i 5 4 3 : - N i "
gramillarastrera S llliss FElmavers principios de cultivos del E intermedia apetecida, decreciente — sobreuso  |inflorescencia digita-
Cynodon hirsutus verano hasta y centro da. A veces t6xica
perenne, cespi : otofio i . :
pajadura e PEEnyera verano pastiz:] bajo no valiosa malo sobreuso  |panoja abierta, a veces
Arlstidaniederleinii es despuntada
: cida, invasora
perenne, cespilosa ; apeleci .
pajavoladora i primavera verano cultivos Y camp. intermedia regular —_— la panoja se desprende
Panicumbergii nat, del este ke
inapatecida, creciente, in-
i deseable
bandera renne, ba : " 7 : ! L 8
ll;ns::emu,,megapotamica pe ja primavera verano pastizal bajo intermedia bueno subuso panojas rojizas, algo
0 otofio del SE apelecida, crecicnte péndulas

apetecida, creciente




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL PASTIZAL DE GRAMINEAS BAJAS

Nombre vulgar Habitode Rebrotao Floracion Hibitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
Nombre cientifico ! crecimiento seimplanta Fructificacion (enLaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
pasto de hoja perenne, cespilosa, erecla primavera verano hasta bOfd‘?S de intermedia apeltecida, creciente bueno e pancja argentada, nu-
Bothriochloa barbinodes olofio caminos dos pilosos
pastoilusion perenne, cespitosa, baja primavera verano paslizalcs valiosa apelecida, creciente, de- bueno subuso panoja abierta, tenue.
Eragrostislugens bajos scable Planta pilosa
pastorueda perenne, cespitosa, baja primavera fin de primavera- pasr_iza] bajo, no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso tiende a formar una
Muhlenbergiagracillima verano jarillal deseable rueda o circulo con el
centro muerto
pasto volador perenne, cespilosa, baja primavera fines de primavera pasgizal bajo no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso a la madurez la panoja
Schedonnardus paniculatus y verano deseable se desprende y rueda
HERBACEAS
;‘::;fmo ] ; anual, rastrera olofio fin de inviemo, pastizél bajo, valiosa apelecida, invasora muy bueno sobreuso  |flores pequefias viole-
e CR L primavera jarillal, médanos tas
:l;erjlllla amajril!; anual, baja fin de invierno primavera, p;mizﬂl bajo, valiosa apelecida, decreciente bueno subuso flores amarillentas con
e IR seca en verano médanos estrias rojas
matapulgas anual, erecla estival primavera verano pasgizal bajo, no valiosa napetecida, invasora malo sobreuso flores muy pequefias
Schkuhria pinnata caldenah jarillal amarillas
ramadita perenne, baja estival imavera fines de izl bajo intermedia apetecida, creciente —_— sobreuso  |flores amarillas
Hoffma! i K ES i
nsegglaerecta primavera
sendecampo perenne, apoyante, eslival primavera fines de pastiz#l bajo valiosa apetecida, decreciente bueno subuso flores muy pequefias
Rynchosiasenna primavera, verano amarillas
tréboldecarretilla anual, rastrera invierno primavera, se pasr_izﬂ[ bajo, valiosa apelecida, invasora, de- bueno sobreuso flores pequefias, amari-
Medicagominima seca en verano jarillal del SE seable 1las, fruto con ganches
yerbaloca anual, baja fin de invierno fin de pasljzal bajo, no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso téxica, frecuente en
Astragalusbergii primavera-verano jarillal deseable afios lluviosos. Flores
lildceas.
1
| | |
| i |
| | |
L l e e . .




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL PASTIZAL NATURAL PSAMOFILO (MEDANOS)

Nombre vulgar Haibitode Rebrotao Floracién Hibitat Clasificacion Preferencia Valor Altadensidad Observaciones
Nombre cientifico crecimiento seimplanta Fructificacion (enLaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
GRAMINEAS ESTIVALES
flechillacrespa perenne, cespitosa primavera fin de primavera- | pastizzl saméfilo intermedia apelecida, creciente regular sobreuso  |hojas enroscadas en
Aristidamendocina verano espiral
gramillacuarentona perenne, débilmente cespitosa primavera verano hasta pastizil saméfilo valiosa apetecida, creciente bueno sobreuso panoja emerge de la
Sporoboluscryptandrus otofio vaina de la iltima hoja
pajaamarga perenne, cespilosa fines de invierno primavera-verano pastizal saméfilo no valiosa inapetecida, creciente, in- malo sobreuso hojas con sabor amar-
Elyonurusmuticus deseable go, el rebrote es pasto-
’ ) ] reable.

pastocolorado perenne, cespitosa primavera fines de primavera- pastizal samé6filo valiosa apetecida, decreciente bueno subuso cafias rojizas en su 4pi-
Sorghastrum pellitum verano ce, de sabor dulce.
pastoescoba perenne, cespilosa primavera verano pastizal saméfilo intermedia apetecida, creciente regular sobreuso panoja densa, tallos
Schizachyrium plumigerum

r0jizos.




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS ESPECIES DEL MATORRAL Y PASTIZAL SERRANO

Nombre vulgar Hibitode Rebrotao Floracién Hibitat Clasificacién Preferencia Valor Altadensidad |  Observaciones
Nombre cientifico crecimiento seimplanta Fructificacién (enLaPampa) utilitaria Respuestaal pastoreo forrajero indicaestado
GRAMINEAS
ESTIVALES
banderilla perenne, cespitosa, baja primavera verano-otofio serranias valiosa apetecida, decreciente bueno subuso panoja angosta, es-
Boutelouacurtipendula piguillas péndulas
pastodeoveja perenne, cespitosa, muy baja primavera primavera-otofio | serranfas intermedia apetecido, creciente e sobreuso  |panoja breve de tinte
Erioneuron pilosum e
%ah[::h':;':::;h PR s aecta primavera fin de primavera- suelos calcdreos, roco- valiosa apetecida, decreciente bueno subuso panoja laxa
ip verano s0s
enacho blanco serrano enne, cespi B - ol oy
pBathriochloaedward.dann G s Lt e primavera-verano | serranfas intermedia apetecida, creciente —_— sobreuso  |panoja digitada, sedo-
so-argentada
saetilla perenne, cespitosa, baja primavera } ; : ' :
Aristidatrachyantha verano suelos secos, calcdreos, intermedia apetecida, creciente —_— sobreuso  |panojaconpocas flores
10CoS0S
saetilla chica 0
perenne, muy baja .
Aristidaminutifiora S Prinevea Vverano serranias no valiosa apelecida, creciente —_— sobreuso | panojapequeiia, o aris-
tas muy cortas
saetillacrespa perenne, cespi -
, Cespitosa, baja :
Aristidaspegazzinii & ECNAVETS verano suelos secos, rocosos intermedia inapetecida, creciente bajo sobreuso  [hojas enruladas, es-
& piguillas purpiireas
PP perenne, cespi
, cespilosa, erecta prim
Schizachyriumspicatum L Verano serranias intermedia algo apetecida —_—— sobreuso  |tallos rojizos
HERBACEAS
alhelicito :
I perenne, baja, erecta ; :
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