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Editorial

Hemos terminado la temporada estival, verdadero tiem-
po de exédmenes para nuestros servicios. Como habitualmente
ocurre con cualquier evaluacién, algunos superaron los requeri-
mientos con amplitud. Otros -con no pocos inconvenientes-
alcanzaron los objetivos buscados. En tanto, un tercer grupo, se
gand la desaprobacion y el descontento de todos los vecinos.

Para los primeros, nuestras més sinceras felicitaciones por
haber asumido y ejecutado con toda responsabilidad, las tareas
que el AP.A. ha encomendado a los Entes, desde la misma
entrega de los servicios. Ellos han afrontado inteligentemente los
problemas gue siempre genera el manejo de un sernvicio en
localidades pequenas, donde el usuario, siempre Mas que un
usuario es un amigo.

A los demds, les recordamos gue hemos entrado en el
periodo ideal del aho para intentar un cambio, pero pareciese
como si alin se tuviera miedo de avanzar, de salir al ruedo con
una politica agresiva que dé por tierra con aguellos viejos y
repetidos emores que generalmente nacen con el abandono de
los sistemas de medicién (medidores), lo que genera una serie de
inconvenientes (aumento desmedido de los consumos: como el
agua no alcanza, ante el aumento del consumo, s da la sobre-
explotacion de los pozos porgue las bombas funclonan mas horas
de las recomendadas; el uso abusivo de los pozos, puede provo-
car la salinizacion de toda la fuente; la obligacion de tener las
bombas en marcha, implica un aumento del consumo de ener-
giay la posiblidad cierta de rofuras en los equipos de bombeo).
Estos inconvenientes provocarian, a corte © mediano plazo, la
destruccion del sistema.

Sefores Intendentes, sefores gerentes, por distintas vias
ustedes han sido elegidos porsus vecinos para manejar al Servicio
del Agua Potable de la localidad. Una importante responsabill-
dad sl tenemos en cuenta que su funcion esta infimamente
ligada con la salud de la poblacion y que de su correcto uso,
dependera la calidad y la cantidad del agua que deberan
consumir las generaciones que nos sucedan.

Por todo esto, lo invitamos a reflexionar y actuar conse-
cuentemente. pues en el resultado de su labor, estan involucra-
dos todos los integrantes de la comunidad.

Jorge LLuch
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Referente a los andlisis fisico-quim:
A natisis -qufmi-
cos y bacteriol6gicos que se efectian
mencionaremos algunos de ellos: estu.
dio de fuentes, estudio hidrogeolégi-
co, plantas de ésmosis, planws des-
fluorizadoras, piezémetros, recursos
superficiales, pozos domiciliarios, etc.
_ . Respecto a la ejecucién de los
andlisis es de gran importancia la toma
de muestra, lo que debe realizarse con
sumo cuidado y teniendo en cuenta
todos los criterios segiin la situacién
presente en cada caso. La muestra fisi
coquimica que lHega al laboratorio

0 fisico-qui-
0 los mues-
0 en cuenta

debe estar perfectamente
identificada mediante un r6-
tulo adosado a la botella (la
cual debe estar limpia y exen-
ta de restos tales como lavan-
dina, jugos, gaseosas, deso-
dorante, bebidas alcohélicas,
remedios, etc.); la muestra
bacteriolGgica se extraeenun
frasco de vidrio esterilizado
en nuestro laboratorio, conte-
niendo los mismos una solu-
ci6n de tiosulfato de sodio, el
cual actiia como inhibidordel
cloro residual eventualmente

presente en el agua, de esta
manera al realizarse el anli-
sis la muestra presenta las ca-
racteristicas reales del agua a
CONSuMIr.

Referente al cloro, es
utilizado ya que ejerce una
accién directa sobre las bac-
terias y los sistemas enzim4-
ticos de los cuales dependen
los microorganismos para su
crecimiento, con lo cual
mueren por inanicién. Asi-
mismo en el momento de
clorar un agua se debe cono-

cer en profundidad las carac-
teristicas de la misma, y tener
una idea clara de lo que se
pretende lograr, consiguien-
do asf la seguridad maxima;
sin incorporar excesos de
cloro que pueden ser nocivos
para la salud adem4s de enca-
recer el tratamiento. Consi-
derando que el tema expues-
to es de gran amplitud y sumo
interés para toda la pobla-
cién, en los préximos niime-
ros de estarevista, iremos tra-
tando temas de gran impor-
tancia en ésta especialidad.

Laboratorio de la Direccién
de Hidrologia.
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¢QUE DEBE HACER LA COMISION VECINAL O
COOPERATIVA DE AGUA?
1% Dinigirse a las autoridades sanitarias més para manienarse inf dos y alerta sobre la aparicion de
nuevos casos

2¢ Realizar controles peribdicos sobre la calidad bacleriologica del agua de consumo.

lar la real y electiva aplicacién de las medidas que se describiran a continuacion
S01Vicios

3 Impk 1t .lldli!ur&, it
relativas a los aspecios de operacion y mantenimiento de los
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¢QUE DEBE HACER EL OPERADOR DE PLANTA?

1% Elacluar una dasinfeccion del
mantenga cloro residual en loda la extension de la red

2*Verificar el tenor de cloro residual en los puntos més alej

a0.2p.p.m. (miligramos de cloro activo por fitro de agua).
3% Controlar la impleza de las reservas (lanques y cisternas) en forma periédica, al igual que los tanques domiciliarios.
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COMO EVITAR EL CONTAQGIO
PRECAUCIONES COM EL HIELO
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agua entregada a la

rad de distribucién en una dosis adecuada de manera tal que

jados delared y de menor consumo, el que no debe ser inferior
)

ales y distribuidoras y conexiones domiciliarias) sin roturas o fisuras

. En el caso de presentarse alguna situacién de este tipo, proceder en forma

COMO EVITAR EL CONTAGIO
LAS PRECAUCIONES EN EL HOGAR

Tainbién en la limpleza
del hogar deben lo-
maise clenass procau-
ciones. La cocina y el
bafo deben higienizar-
6@ culdadosamente. EI
piso, las paredes dal
baiw y el nogoio do-
bain ser lavados con
BQUa CoN Wvanding (un valo de lavandina con-
cerirada en un bakde de aga)
o deben usarse kot msncs elemenios de km-
Peza para bafo y cocina La basura deberd ser

Icono EVITAR EL CONTAGIO
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Aprovechamiento de los desagiies pluviales
para abastecimiento de agua para uso industrial

_Desde las sociedades
primitivas hasta las mas com-
plejas y altamente industrializa-
das de la actualidad, un requisi-
to que es basico y fundamental
no meramente para el progreso
del hombre, sino para su super-
vivencia misma ha sido, y es
todavia, el abastecimiento ade-
cuado de agua potable. Y ello
es tan cierto como que mas del
70 % de la materia viviente estd
constituido por el vital elemen-
to. Tan es asi que la disponibi-
lidad de este recurso ha condi-
cionado eldesarrollo de la cultu-
ra a través de la larga historia
registrada del hombre y se

ede afirmar que el agua ha
influido siempre en la verdadera
dimensién de la civilizacién.
Una respuesta que co-
munmente se da al problema de
cémo obtener agua dulce nece-
saria para el desarolio de las
regiones agricolas marginales
u obtener el abastecimiento
adecuado de agua para usos
industriales, es la desaliniza-
ciénde aguas de mares y océa-
nos o simplemente de aculteros
no aptos para el consumo
humano. Sin lugar a dudas la
obtencién de a?uas aptas obte-
nidas por estas tecnologias
implica, més alld de la depen-
dencia tecnolégica de los pai-
ses subdesamrollados como el
nuestro, costos adicionales
muy grandes, cualquiera sea el
método que se lleve a cabo
Debido a ello, @an muchas regio-
nes del mundo se han elabora-
do nuevos planes de desarrolio
hidraulico basados en el apro-
vechamiento de las luvias y el
almacenamiento de las mis-

Lic. Eduardo C. CASTRO

mas, utilizando acuiferos como
vasos de almacenamiento del
agua superficial sobrante. A no
dudario, éstos métodos para al-
macenar aguas superficiales
sobrantes constituird uno de los
principales esfuerzos que en el
futuro se dedicaran en la hidro-
logia del aguadel subsuelo. Ello
conllevara sin dudas a profundi-
zar el estudio y comportamiento
hidraulico de los acuiferos dul-
ces ‘flotando” sobre acuiferos
salobres, cuyo fragil equilibrio
dinamico habréd que preservar.

Algunas Experiencias
en Nuestra Provincia

Sin que se conozca de-
masiado, en nuestra provincia
existen y y se utilizan en algu-
nos casos este tipo de acuiferos
gfrqwg.lonando de agua a esta-

ecimientos industriales.

En efecto, en esta nota se
tratara de efectuar una sintesis
muy apretada y entendible de
las tareas realizadas enlos alre-
dedores de la localidad de In-
tendente Alvear, con el objeto
de determinar la existencia de
un aculfero apto para uso indus-
trial a fin de satistacer la deman-
da de una planta elaboradora
de aceites vegelales ubicada
en el Parque Industrial de la
localidad dyeque a punto de inau-
gurarse descubrieron sus pro-
pietarios que el agua para el

funcionamiento de la misma no
era agta para los fines requeri-
dos. El viejo problema del carro
y el caballo. En sintesis, este
tipo de industria requiere untipo
especial de agua que sea apta
para el funcionamiento de cal-
deras y sistemas refrigerantes
lo que implicaba pardmetros
condicionantes de Dureza y
contenido en Silice.

De la informacién exis-
tente resaltabaque soloa 14km
de distancia obtendrian agua
de calidad aceptable, lo que im-
plicaba en términos econdmi-
cos erogaciones imprevistas
casi imposibles de realizar. Es
asi que se requiere la interven-
cién de la Administracién Pro-
vincial del Agua y se comisiona
al autor a realizar la explora-
cién, quien después de analizar
cuatro variantes, se concentré
lainvestigacién a unos 700 mts.
al Este de la planta fabril, donde
se encuentran construidos
unos canales gue obran como
Cuencos Colectores, con una
extensién de 1800 m2 y que
alojan los desagues pluviales
de una parte de |a localidad que
abarca aproximadamente una
superficie de 300000 m2. Es
tos cuencos se encuantran col-
mados la mayor parte del aho
produciendo una recarga artifi-
cial del acuifero debido a la
rapida infiltracién por las carac
teristicas sedimentologicas de
la zona, los bajos valores de
evaporacion y la escasa o casi
nula pendiente topografica
existente

Estas tres circunstancias
apuntadas anteriormente tie-
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nen su comprobacion en el no-
table incremento zonal del nivel
fredtico que oscila en niveles
estaticos de 3.04m a 430 m
mientras en el area circundante
los niveles son inferiores a los 5
0 6 metros. Ademas de ello es
evidente aqui la formacién de
una lente acuifera dulce que
‘flota” sobre una salada (Ver
cuadro n? 1) como consecuen-
ciade éstos aportes de aguade
lluvia con caracteristicas quimi-
cas particulares y aptas que
difieren notablemente de las
capas o niveles inferiores a los
18 mde profundidad (Zonade la
interfase). En este sentido se
puede citar que solamente a
1200 m hacia el E, en una perfo-
racion realizada por nuestra re-
particién para el natatorio muni-
cipal, los valores quimicos del
Residuo Seco alcanzaron los
16 grs /litro, mientras que en la
zonade los cuencos, el Residuo
Seco oscilé entre los 700 mg/
litro (0,7 g/1) hasta los 15C0 mg/
litro (1,5 g1 mas de 10 veces

r)

Efectuada la exploracién
de la zona en cuestién y com-
probada la calidad quimicay los
pardmetros hidraulicos del
acuifero ciue resultaron aptos
para los fines requeridos, se
recomendo efectuar tres perfo-
raciones de explotacién, con
opcién a una cuarta, teniendo
en cuenta que el gasto de la
firma comercial operando a
“4ull” era del 6rden de los 50 m3
diarios. Calculadaslas reservas
seculares y regulatrices del
acuifero se definié el régimen
de explotacién y la ubicacién de
las bombas, primando el criterio
conservacionista y extremando
precauciones a fin de mantener
el fragil ec1uiiibrio dinamico y
evitar la salinizacién por escu-
rrimiento  lateral, sugiriendo
ademds la realizacién de obras
complementarias, tales como la
construccién de freatimetros, a

efectos de monitorearlo en for-

ma mensual.
Parrafo aparte merece ci-

tarse sobre las recomendacio-
nes efectuadas tendientes a la
eliminacién de los efluentes. En
este sentido el autor recolectd
muestras de efluentes de otra
planta elaboradora de aceites
cuyo proceso de fabricacion, a
decir de los técnicos, guarda
similitud con aquella. Efectua-
dos los andlisis quimicos co-
rrespondientes arrojaron gua-
rismos sumamente preocupan-
tes en virtud de los elevados
valores que presenta en ele-
mentos altamente contaminan-
tes, tales como Sulfatos, Carbo-
natos, Bicarbonatos, Cloruros y
Residuo Seco.
Lamentablemente, no
fueron cumplimentadas por
parte de la firma industrial nin-
guna de las recomendaciones
tendientes a proteger el acuife-
ro como asi tampocoe las obras
para la eliminacion de los
efluentes industriales que son
arrojados en la actualidad a la
vera de la Ruta Provincial N® 1.

Corte Esquemitico del Canal Colector y su Zona de Influencia

- -

TARIFAS

Método para la

determinacién de un
sistema tarifario segun
el criterio de demanda.

Asi como al método de
“Utilidad o Consumo” se le da
esa designacién porgue el pro-
rrateo de la mayor parte de los
gastos se hace en funcién de
los volimenes de agua consu-
midos, al método segun el crite-
rio de “Capacidad” o "Deman-
da", se le da este nombre por
introducir el concepte de que
una parte importante de los
gastos provienen de la necesi-
dad de mantener el sistema
siempre listo para atender las
demandas maximas de los
usuarios y que por lo tanto
deben prorratearse de acuerdo
con la demanda maxima que
puedan ejercer sobre el siste
ma

£l estudio de este mé-
todo lo hacemes en dos partes
Laprimerade ellas consistira en
una exposicion del sistema y la
saqunda seré una presemacion
de la forma en que éste pudiera
sar aplicado con éxito en nues-
tra Provincia

Ultima nota

1a. PARTE:

EXPOSICION DEL SISTEMA
Distribucion actual
de los gastos

Una vez que se ha es-
tablecido la poblacién servida y
el nimero debidamente clasifi-
cado por categoria, de consu-
midores, se procedera a la cla-
sificacién de los gastos, tanto
de Capital como de Operacién
y Mantenimiento, de acuerdo
con un criterio funcional en

-Produccién. Incluyen-
do fuentes (captacién, trata-
miento, bombeo y conduccidn)

-Distribucion. Incluyen-
do los tanques de distribucion y
las redes

-Consumidores. Inclu-
yendo las conexiones domicilia-
rias y medidores y gastos co-
merciales de lectura, factura-
clén y cobranza

Los gastos generales
de oficina y talleres son clasifi-
cados separadamente y luego
distribuidos a criteric o propor-
clonalmente entre los grupos ya
indicados

El saldo de los gastos
represema los gastos a recupe-

H. Gamba

rarse de los usuarios por tarifas.
Estos, de acuerdo con el méto-
do de "Demanda” se dividen en
fres grupos:

Gastos de consumidor:

incluyen los de Capital y de
Operacién y Mantenimiento, re
lacionados con el servicio a los
clientes. Comprenden por lo
tanto, los de medidores, cone-
xiones domiciliarias, comearcia-
les, por lectura, facturacion y
cobranza, ademas de una parte
razonable de los gastos gene

rales y de administracion

Gastos de capacidad
o demanda:

se estiman proporcionales a la
demanda maxima que un usua-
rio puede solicitar del servicio
an un momento determinado
Deben limitarse solamente a
una parte de los gastos fijos de
Capital, después de deducir de
ellos los de consumidores

Gastos de comodidad:

g8 estiman proporcionales al
agua realmente consumida y
daberan incluir el saldo de los

-




gastos de Capital por Produc-
cién y Distribucién que no fue-
ron carlgados a Capacidad o
Demanday eltotal de los gastos
de Operacién y Mantenimiento
asignados a Produccién y Dis-
tribucién,

: Los gastos de Consu-
midory de Capacidad o Deman-
da se distribuyen como un car-
go fijo por servicio, en la forma
gue veremos mas adelante; los

e Comodidad como un cargo
variable en funcién consumida.

CARGOS FlJOS
POR SERVICIO

De Consumidor:

los gastos comerciales de Ope-
racion y Mantenimiento Imgﬁa-
bles a Consumidores -tales
como los de lectura, facturacién
¥ cobranza- son prorateados
Por pantes iguales enire todos lo
l;::anos, pa:o considerarse que
“ G

e sarvmmicbs. ales al nimero

Los gastes por servi-
cios y res, tanto de
Capital, como de Operacién y
Mantenimiento imputables a
oo bane S o e
st S estadis-

ativa. actualments se pre-
figre promatear estos on

proporcién a las capacidades
calculadas por grupos de servi-
cios mas bien que para cada
uno de los grupos en particular,
ya que la demanda méaxima de
un grupo es inferior a la suma
de las demandas méaximas de
cada uno de los componentes
del grupo.

Considerando lo ex-
puesto y considerando ademas
que los sistemas de agua pota-
ble han sido disefiados para
satisfacer las demandas méxi-
mas conjuntas y no las indivi-
duales, se ha tratado de calcu-
lar coeficientes de capacidad o
demanda por grupos de medi-
dores en forma que reflejen los
conceptos anteriores.

De acuerdo con los
coeficientes adoptados para el

rorrateo entre los usuarios de

s gastos de consumidor y de
capacidad o demanda e intro-
duciendo el concepto de servi-
cios equivalentes, se obtiene
finaimente los cargos fijos par-
ciales para cada uno de los
rubrlr.rs analizados y el cargo fijo
total.

Cargo variable
por consumo:

los ?aalos de comodidad, o
sea el saldo de los gastos tanto
de capital como de operacién y
mantenimiento no distribuidos
como un cargo variable propor-
cional al agua consumida

28. PARTE

Variantes al método

de demanda para

su aplicacién

en la Provincia

Son varios los casos
que se pueden tratar
"q‘znolumdemcolurpllp

al ndiente cargo
variable por el consumo de un

determinado niimero de metros
cubicos de agua (consumo
basico sanitario), quedara fuera
de la capacidad de pago de la
poblacién econémicamente
mas debil.

En este caso, el méto-
do se podria aplicar por medio
del uso de coeficientes diferen-
ciales por categoria de consu-
midores calculados en forma
tal, que los consumos industria-
les y comerciales subsidien los
consumos de los més débiles.

b) En el caso de que se desee
asegurar una mayor entrada fija
gara el servicio, se podria esta-

lecer un cargo fijo adicional,
por consumo bdsico, similar al
del medidor de “consumos” que
ya hemos estudiado. Mientras
mayores sean los consumos
bésicos por clase y categoria,
mayores seran las entradas fi-
jas del servicio.

¢) En el caso de que se desee
restringir los consumos, se
podrian establecer escalones
ascendentes para el precio del
metro cubico del agua. A mayor
consumo, mayor precio. Por lo
tanto se deberan establecer
precios especiales mas eleva-
dos para los grandes consumi-
dores.

Creemos que el mejor
sistema tarifario sera siempre
aquel en que cada cual pague
por el agua consumida el valor
real de la misma y que, cual-

ier innovacion a esta regla
lebe solo mantenerse mientras
se mantengan las razones es-
pecificas que han aconsejado
su adopeién.

Bibliograffa consultada:
ITUA (Area Documentacion)
ing. Tulic Fernandez
(Asasor OSP-OMS) -

La Revista “*El Agua en La Pampa’, entreg6 en los
nimeros anteriores, notas sobre ARSENICO Y FLUOR, in-
dicandose en ellas los altos tenores que estos elementos
alcanzan en la composicién fisico-quimica del agua sub-
terrdnea, en algunos espacios geograficos de nuestra pro-
vincia. Un mal que compartimos con las provincias ubicadas
en la franja semidrida del pais (sur de Gérdoba, noroeste y
sur de Buenos Aires, sur de San Luis y algunas zonas de La
Rioja, Catamarca y Santiago del Estero?. En las notas se
brindaba informacién sobre las consecuencias ocasionadas
por ingerir aguas contaminadas con estos elementos, posi-
bles tratamientos para eliminarlos del agua destinada a
consumo humano, y los esfuerzos de la investigacion hidro-
geoldgica por encontrar acuiferos de buena calidad que re-
emplacen alas fuentes contaminadas o mejoren la situacién,
atenuando los tenores en la mezcla.

Al hablar de arsénico y fluor, se estdmencionando
una problematica ocasionada par un determinismo geogra-
fico. El hombre no suele elegir la composicion del suelo que
habita: la aprovecha o la , y cuando se encuentra con
una realidad que le es adversa, intenta caminos y métodos
para transformarla. Siempre y cuando cuente con los medios
tecnolégicos y financieros para hacerlo, por supuesto.

Pero si hablamos de aguas contaminadas con la
presencia de hidrocarburos; si hal os de aguas contami-
nadas, concretamente, por el derrame de petréleo, la natu-
raleza deja de ser el condicionante y se convierte en victima.
Esel caso puntual del Rio Colorado, amenazado en todo su
ecosistema por la accion del hombre, que tras el objetivo
vélido de la explotacién de un recurso natural, no mide las
consecuencias que provoca en el medio ambiente en que
desarrolla esta actividad.

UN POCO DE HISTORIA

it ey e 39 R -
S ento i o Co-
?c;smdo,vigmdesdevarias décadas atras. Pero es a partir de
1960 que la accién de Gobiema logra “mayor organicidad y
pro nes al encararse un examen integral de las condi-
ciones de aprovechamiento de la cuenca”. La informacion
lograda, permitié delinear un programa provincial, que
abarcaba los fres grandes proyectos: Colonia 25 de Mayo,
Planicie Curacd y Bajo de los Baguales, presentindose
como proyectos menores El Zauzal y Valle del Prado.

La entrada en esta hace que en la margen
izquierda progrese la con n de obras hidraulicas
mayores, como &l Puente-Dique derivador en Punto Unido.
También en la margen derecha, la actividad agricola se in-
tensifica, y paralelamente se inicia la actividad de investiga-
oi6n y eshidios geofisicos. Para 1962, YPF habia dado
comianzo a la perforacion de pozos y montaje de instalacio-
nes de explotacion, una vez que las esiructuras aplas,
habian sido localizadas. )

El paisaje natural se vio alterado por baterias,
oleoductos, plantas de deshidratacion.

Los nombres de “Catriel Oeste’, “Sefal Picada®,
‘Medianera”, “Medanitos’, indicaron yacimientos de la zona

Derrames

de Petroleo
en Aguas
del Colorado

que se pusieron en funcionamiento.

Por otra parte, YPF contratd la tarea de explota-
cién de la cuenca sobre la margen izquierda. La empresa
contratada fue la Shell, que perford un pozo gasifero en
Lomas Bayas (La Pampa) y extendid su investigacion hasta
el Atamisque, en tenitorio mendocino. (Charla de Edgar
Morisoli en el Seminario "El Agua en La Pampa’).

(PETROLEQ VERSUS AGUA?

Lo mencionado ms arriba, grafica brevemente la
innegable importancia que en la cuenca del Rio Colorado,
Fosse la riqueza petrolifera. Para tener un panorama actua-
izado de esta actividad y la ubicacion precisa dpl!'%cl-
mientos, observar el mapa con referencias orie ras
sobre la presencia de YPF y la Perez Companc y sus
instalaciones. Pero la utilizacién y aprovechamiento integral
del rio, con todos los proyectos que ésto lm[gk:a. ha entrado
en contradiccion con la explotacion petrolifera. Desde una
década atrds, el Ente Provincial del Rio Colorado (como asi
también los organismos similares de las olras provincias que
comparten la cuenca), ha comenzado a regisirar los Indices
de contaminacion de hidrocarburos en estas . Suma-
mente preocupados sus Wécnicos por los datos obtenidos con
el correr del tiempo, inician gestiones de reclamo a las em-
presas pefroleras (estatales y privadas). Hacia 1988 el
panorama parece mejorar gmcrns aun principio de planifica-
cion para evitar derrames, en especial de YPF. Pero la situa-
cion vuelve a ser, a partir de ese afo, negativa.

Hoy se puede afirmar sin lugar a dudas, que todo
&l acosistema de ambas margenes corre peligro con la con-
taminacion. La fauna, la flora, el drea bajo riego, el abasteci-
miento humano; todos astan seriamente amenazados por a
presencia de hidrocarburos en las aguas del Colorado

El Gobiemo Provincial, desde distintas areas, ha
Iniciado acclonas judiciales. ElﬁwaJmEsmdodsLaang&

Dr. Pedro Zubillaga: junto a fa fiscallas de Neuquén y

,han denuncias de esta situacion ante el Juez
Federal de Zapala, exigiendo diversas medidas dé control y
reparacion de danos. La A.P A, a iravés de su titular, Ing. R
Crespillo, hizo su denuncia en 25 de Mayo, ya que 8l sislema
de potabilizacion esta en alto riesgo.
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o dgestas causas jtggalas. se sunnia;lillqs mant‘;tgz
nes de preocupacién de distintas organizaciones

comunidad pampeana: Municipalidad de 25 de Mayo, Fun-
dacién Chadileuwil, medios isticos. La Secretarfa de
Medio Ambiente de la Nacion ha emplazado en 15 dias (a
partir del 7 de Mayo) a las empresas pefroleras; en este pla-
20 deberan presentar un plan de emergencia y evaluar la
posible indemnizacion de los dafios causados. Se haconfor-
mado también una Comisién Asesora en la que participan
los Ministerios de Obras Pdblicas, Economia, Bienestar
goaal yg Comision de Recursos Hidricos de la Legislatura

rovincial.

SINTESIS DEL INFORME

equilibrio dindmico que establecen con los fosfatos (difun-
den répidamente al fondo), llegan pronto a las nap‘as de
agua, solubilizandose en ellas.

Se han realizado experiencias a campo,
frutales durante cinco meses con aguas contaminadas con
hidrocarburos. Se comprobd que en el caso de los citricos
(naranjas, limones, pomelos, etc.), drupas (duraznos, da-
mascos, ciruelas, cerezas, etc.), pepdnidos (melones, san-
dias, zapallitos de tronco, etc.), pomas (peras,
manzanasetc.), la concentracién de hidrocarburos era cap-
tada por todos estos frutos en un 50% de su valor inicial en
el agua de regadio. Este efecto también se puede observar
en los alimentos enlatados (fruto de estas plantas regadas
con agua contaminada y preparados en almibar).

del Dio. Laboratorio de A.P.A.
sobre

1a Ingesta de -
aguas
contaminadas con

Enel serhumano:los hidrocar-
buros polinucieados (varios
niicleos condensados), al ser
ingeridos por el ser humano a
través del agua, se acumulanen
las células del 1

Esdedestacarquela
concentracion de hidrocarbu-
ros polinucleados hallados en
los frutos, se produjo desde la
aparicién de la flor, acumulan-
dose en sus componentes has-
ta su madurez en fruto.

Dto. de laboratorio - Direc-

§
|
I
|
! '| Basualdo - Buitrén - Andreoli
i g ® cion de Hidrologia -A.P.A.
|3

'm"“m‘“ﬁ. b e, |  CO rESPECHO 23S consecuen-

uf 17 Sl Pesca | CIAS de esta contaminacion, su-

R o ¢ (4 memos a los datos brindados
s GO« % por nuestro Laboratorio, los

con

ey 3 e extraidos del Informe *Rio Co-
beberlas. También mm?: = N lorado, Contaminacién por Pe-
sus akmenios. Por ejemplo, 5 | "™ s s 5 15 S| 1leo - Causas y consecuen-
se usa agua de pozo en el 1 CONFLUEROIA LT = | cias’, del Ente Provincial del
hay presencia de S 2540 Meyo o5 | A0 Colorado, elaborado por la
105, para cocinar verduras, és- BLANCAS . VALLE VEADE plopOmhamaen | Ing. Rubinich.

tas 56 contaminan con el hervi- | 5ol B s Medarts S

do, por absorcién de 6stos ele . 2 L Potenclales perjuicios que
mentos 19xicos. gl ocasiona la presencla de

agﬂmﬂmm

rrtuhoontﬂn:‘:mp_ alleraciones meta-
N_:m-d - L la resistencia
:ﬂmmmmﬂw 18 odeckin

e e g G e
mmmllﬁulﬁd“' dose an el (e

w.mumumi'ym del aparato di-
 Enol casode las aves, ademits do darse a Hacién

::'.'gm":.w.mu
0 Ia muens.

aum hn?lm;:hm
m los hace ser M“m en la im‘: ﬁ

Localizacién actualizada de la explotacién petrolifera  hidrocarburos en el agua
on las riberas del Colorado: Yacimientos
o instalaciones de YPF y Pérez Companc.

en el Rio Colorado.

- En la pobiacion: Toxicidad por consumo directo.
Toxicidad por consumo de
provenientes de dreas de riego con
agua contaminadas.

- En ls produccion Agricolo- Ganadera:
Relraso o cesacion del desarrolio de

los cultivos por impermeabilizacion
externa o por alteraciones funciondes.
Olor y sabor desagradables en los
frutos por contacto directo (6], tomate).
Presencia de residuos toxicos en
frutos y hojas comestibles con desti-
no a consumo en fresco o industna.

10

r alteraciones funcionales.
resencia de residuos txicos en

cames.

- En la actividad industrial
Disminucién de la calidad comercial
0 rechazo de productos y subpro-
ductos elaborados con frutos y cames
con residuos txicos.
Suspensién de actividades por cortes
en el suministro de agua.

-En la produccion hidroeléctrica
Disminucién en la generacién por dis
minucién o interrupciones del ingreso
de agua a los sistemas de riego que
se abastecen con infraestructura

coman.
-En el ecosistema fluyial

Presencia de residuos toxicos en pe-
ces.

Impermeabiliza-
cion del cauce
del rio.

equilibrio en el
embalse Casade
Piedra.

Contaminacién = & *
del perfil del sue- %
lo.
Contaminacién

impermeabilizacién del talud del malecon con dis

m|mneldndamtrad6ndea?°u:radaelaanres
pectivo (sistema de caplacién de agua potable a
25 de Mayo)

Contaminaci6n de filtros en Planta de Tratamiento
de Agua en Zona Industrial.

Alteracion de la calidad del agua del Colorado.
Segun el Informe del Ente del Rio Colorado, la

idad del del rio esté alterada como consecuencia de
f:mumiﬁ"&mm. tanto en sus valores de salinidad
(por descargas de aguas de wga(]:como anlos valores de
grasas y aceltes (por derrames directos, lavados al borde
del rio de vehiculos y accesorios de esta actividad, desbor-
des de plletas de petrdleo, elc.)los distintos muestreos
denotan: a) aparicion de hidrocarburos, b) aparicién de sales
\bxicas, c) aparicién de detergentes (i utilizados como dis-

persante?),
Amodo ilustrativo, vaya el dato de que conrespec-

toala cantidad de sales aportadas en forma directa al rio por
descarga de aguas de lE.urga. en el mes de febrero/d3 se
registraron 540 Toneladas/diarias.

El tinico aﬂorte salino a las aguas del Colorado,
segun el Programa Unico firmado por |as cinco provincias
condéminas del Colorado, debe provenir del agua de retormo
de los sistemas de riego. Y con respecto  los hidrocarburos,
la Organizacién Mundial de la Salud, en sus normas interna-
cionales, fija el valor cero (0) en aguas de consumo humano.

or todo lo anterior, la inica posibilidad de correc-
cién de la alteracion de la calidad de las aguas de nuestro
rio, pasa por la eliminaclén de estos factores contaminan-
tes.

Para concluir este pantallazo informativo sobre
una problemética cuyo tratamiento exhaustivo ralosal-
cances de esta nota, vayan las expresiones del Or. E. Puc-
¢i, grabadas en oportunidad de desarrollar su charia sobre

“Contamina-
cién” (Seminario
| "Elaguaenla
Pampa), Univer-
sidad Nacional
de La Pampa).

“Las caracterls-
ticas generales
del agua en La

L P son: 1°
A tocasse 4

aniones téxi-
c0s.

o Lar;éxcapci?an

. @std ri -

* dasnzakpani-

Py————— s L), -
excelente comesponde al Rio Colorado. De
tal manera, mmfmnmmmo Unido, 0 un poco
antes, el pu , La Pampa, Rie

cuddruple entre Neugquén

Negro y Mendoza, hasta el limite con La Pampa, la provin-
cia liene en ese rio una disponibilidad de agua de buena ca-
lidad que no corresponde, en ninguno de los casos, a ningun
upodeaguasubcerrégmqueusfedss(nosom, los pam-
peanos) ienen necesidad exclusiva de extraer. De tal mane-
ra que sobre ese lipo de agua habrd que realizar los mayo-
185 @sfuerzos para no contaminaria, y sobre fodo, no conta-
minar las napas que en ellas estdn contenidas...”

Marta Alcala
(por Revista “El Agua an La Pampa®)
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Santa Rosa Santa Rosa Santa Rosa

Santa Rosa Santa Rosa Santa Rosa
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MIENTO DE LA CIUDAD.

Para que esto resultara posible, debieron
evaluarse distintos aspectos que hacen a los siste-
mas de Abastecimiento de Agua Potaable vy
Desagues cloacales de la capital pampeanan,
como asf también soluciones altemativas. Final
mente han quedado definidos los lineamientos
fundamentales de las soluciones técnico-econd-
micas mis convenientes.

El Plan Director incluye inversiones es-
umativas, que van ajustdndose en las distintas
elapas de ejecucion. Asimismo, deben ir ade-
cufindose al verdadero crecimiento demogrdfico

14
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Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

zado para man
del Servicio

Sistema compuiart

ejar ia (,prrarmn

enel tiempPo-
de vista que
s una dest-

y sudistribucién real en el espacio y
en este punto es necesario no perder
¢l porcentaje de poblaci6n a sanear €
cién que toma el poder politico.

AREA DE ESTUDIO

El 4rea comprendida en el Plan
abarca una superficie de 2450 hectdreds.
observa el grafico N° 1-V, ofrecido en estd
modo de ilustraCl?S-di‘?

drd apreciar qu€

dad ha sido dividida en15
sectores, de acuerdo @ 13
densidad demogrdfica
que se calcula para el ano
2030, segiin siempre a 1a
proyeccién adoptada en el
disefio, que va de 41 habi-
tantes por hectdrea hasta
136 hab/ha.

Se ha supuesto
que para el afio 2020, el
100% de la poblaci6n
asentada en el drea de es-
tudio, contard con agua
potable y cloacas. El tope
del perfodo de estudio.
estd puesto enel afio 2030
para el que se ha previsto

atender con esl(_\i: sen'i(.‘.ios. 2 145.829 habitantes,
como asf también al Pdquuc Industrial de Santa
Rosa, gue en el Plan Director esid representagq
con una ciudad de 8708 habitantes, alos que se Iog
abastece con una dotacion maxima pico de 525 1i-
tros/hab/dfa; de esa dotacién, un 70% serd volca-

da a los desagues.

director
Si se

nota a

VAMOS A LOS ASPECTOS QUE SON
CUBIERTOS POR EL PLAN DIRECTOR
Segin sus lineamientos, Santa Rosa
deberd tener resuelto 1o que hace a : 1%) Abasteci-
miento de Agua Potable, 2°) Red de distribucion
y Depdsitos de reserva y, 37) Red Colectora, sis-
lemas de conduccién, plantas de tratamiento vy
disposicion final de los liquidos cloacales. '
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Santa Rosa

AGUA POTABLE-REDES DE DISTRIBU-
CION-DEPOSITOS DE RESERVA:

En Santa Rosa estd funcionando el
C.A.S. mientras que el C.A.N. se encuentra en
ejecucion.

E1C.A.S. eslasiglacon la que se recono-
ce al Centro de Abastecimiento Sur. por lo tanto,
ya que en lo que hace al abastecimiento de agua
potable, se comenz6 por ejecutar el proyecto
teniendo en cuenta la mayor densidad demogréfi-
co de la ciudad, y, por sobre todas las cosas, la
infraestructura existente: Planta con Cistenas
instaladas en el cruce de Avda, Perén y Argenti-
no Valle y la Red con la que contaba ya la ciudad,
que venia sufriendo en determinados sectores, la
falta de presién suficiente, sobre todoen el verano
(estd muy cercano el recuerdo de las penurias
pasadas por los vecinos esperando con la pacien-
cia agotada que el agua llegara a sus canillas).

LA FUENTE DE AGUA

Hasta la iniciacion del C.A.S., los ususa-
rios de Santa Rosa consumian agua potable en sus
viviendas proveniente de perforaciones distribuf-
das en distintos sectores de la ciudad, que en su
gran mayorfa, habfan sido sobreexplotadas por el
aumento creciente de la demanda,

Se hizo necesario buscar una nueva fuen-
te de suministro. Después de analizar distintas
opciones, quedd definido que l1a fuente a utilizar,
seria el acuffero Santa Rosa-Catrilo.

La Direccion de Hidrologia de la A.P.A.
ha delimitado la parte explotable ubicada entre la
ciudad y las inmediaciones de La Gloria, inclu-
yendo dreas localizadas al norte de ésta y de
Anguil-Uriburu, disponiéndose que se manten-
gan como reservas las freas explotables restantes
del acuffero. (Ver grédfico N*° 3)

ESQUEMA BASICO DE OBRAS
PARA EL ABASTECIMIENTO :
Como ya se di"n mds arriba, estd funcio-
nando ¢l C.A S, a partir de una bateria de perfo-
rmciones que captan el agua subterrdnea del acuf-
fero (son 28 pozos de exploracion y explotacion)
v In descargan en un sistema de acueductos secun-
durios que se comunican ¢on un acueducto prin-
cipal que traslada el agua hasta los depositos de
reserva instalados en la Plania de Avda, Peron y
A. Valle ( antigua planta de Obras Sanitanas, en

Santa Rosa

Santa Rosa

la que se encuentran las dos cisternas semiente-
rradas: una de 500 y otra de 5000mts. cdbicos de
capacidad).El acueducto principal estd tendido
en alrededor de 27 Km., con cafierfa de grandes
dimensiones: entre 600 y 700mm., a lo largo del
camino que corre paralelo a las Vias Férreas y al
sur de las mismas. Al esquema de perforaciones-
acueductos - cisternas, se suman las tres Torres
Tangues de 500 ms. ciiblicos cada una. Los tan-
ques tienen una presencia monumental y se divi-
san desde lejos. Por sf solos, danuna idea acabada
de la magnitud de esta obra.

Para poder controlar 28 electrobombas
sumergibles y la vinculacién correspondiente
con cisternas - tanques elevados, se ha instalado
un Sistema Digital de Comandos Autom4ticos a
través de una Central y Estaciones Remotasen los
distintos pozos, con frecuencia V.HF. y F M,

Alta tecnologfa y allos costos para una
obra de grandes dimensiones que esta ciudad
necesitaba. Una vez mds se confirma que a los
pampeanos nos cuesta mucho encontrar fuentes
de buena calidad y cantidad
para abastecer a nuestros pueblos, y que amedida
que crecen las ciudades, la complejidad del servi.
cio de abastecimiento, aumenta.

El sistema estd siendo manejado por Ser-
vicios Sanitarios de la Municipalidad de Sang,
Rosa.

Quizds habrfa que apuntar, para finaliz g,
esta nota informativa, que la alta tecnologfa g
garantiza por sf sola, la preservacion de 1a fuente
para las generaciones futuras. Como en 1odog
en cada uno de los Servicios de Agua Potab)e de
la Provincia, el Ente Prestador -sea una Cooperg_
tiva 0 un Municipio- deberd csforzu_m: POr req)j,.
zar un mantenimiento y una Operacion eficienye.
explotando los pozos segan 1as recomendacioneg
de los técnicos de la Administracién Pm\'iﬂ(‘ia[
del Agua. :

En entregas pn.\ilcrlgrc_s, se hﬂblar:i
C.A.N., Centro de Abastecimiento Norte
ciudad de Santa Rosa, actualmente epn eje

del
e la
Cuumn_

Prof. Marta ALCALA
Dpto. Promocién D.O.S S,

Notw: Los datos han sido extraidos del Volumen 2 del
Estudio del Plan Director de los Sistemas de Agun l’(;lahl.c
y Desagliescloacales de In ciudad de Santa Rosa” y del
Departamento de Inspeccitn de Obras del A.P.A
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Una de las obras bési-
cas en cualquier abastecimien-
todeaguapotable sonlos acue-
ductos, encargados de la con-
Wm del quildo desdeﬁla

n, generalmente perfo-
raciones pg:fundas. hastalare-
serva encargada de la distribu-
cién, ya sea cisterna o tanque
elevado, -

Trataremos de descri-
bir sintéticamente en qué con-
sisten estos tipos de obras,
desde los trabajos preliminares
hasta su ejecucion.

A) Distintas formas de
conduccién

Para los casos tradi-
cionales de conduccién de
i mos considerar dos
ades, segliin sea agua

0 !

e ctter 9l sisioms. a0
L r el sistema de
WU mmohuﬂllzadg comuin-
as de desagues

ivia ,%m y de %go
g dmndslaouapm?bie,por
nes Mﬂiﬁllicas. orzosa-
ﬁm de hacerse por con-

cerrados.
El agua abilizada
puede ser conducida por cana-

o v ot

| Parte

Ing. Henri GIOVANETTI

les, a condicién que los mismos
sean cubiertos, pero es dable
destacar que el hecho de no
existir presién favorece la pene-
tracién de napas que puedan
contaminar el agua. La solucién
en canal puede resultar venta-
josa en obras que presenten
poco desnivel en su trazado y
grandes caudales.

La solucién en presién,
es, pues, la mas aconsejable
para el transporte, maxime
cuando los caudales son pe-
quefios, como ocurre en la
mayoria de las obras de con-
duccién en nuestra provincia.
Contribuye a esta solucién la
variedad de cafierias en distin-
tos materiales que permiten
adaptarlas a las distintas carac-
teristicas de las conducciones.

B) Traza de las
conducciones

Eltrazado ideal serfala
linea recta entre el nacimiento y
llegada del conducto, pero si
bien esto representa una venta-
ja en cuanto a la menor longitud
de las obras, no siempre resulta
Ia solucién mas econémica, ya
que se pueden presemtar distin-
tos inconvenientes:

‘ ® Obligar a la conduc-
cién a atravesar zonas de cotas
no compatibles, que exijan
cafierias de gran resistencia a
la presién interna.

@® Obligar a establecer
servidumbre o expropiaciones.

@® Encarecimiento del
mantenimiento de las obras.

@ E| aspecto geoldgico
del terreno puede no ser el mas
adecuado, por ser suelos agre-
sivos, con problemas de sus-
tentacién o contaminacién.

@® Todos estos casos
pueden obligar a aumentar el
recorrido, buscando una solu-
cién mas adecuada, tanto en el
ordentécnico como econémico.

® Los trabajos prelimi-
nares incluyenun analisis de las
distintas trazas posibles, anali-
zando en cada casos los pro y
los contras de cada alternativa.

Una vez definida la
posible traza, comienza lo que
comunmente se llama el trabajo
de campo, con el reconocimien-
to del terreno y su posterior ni-
velacién, con cotas cada 50 o
100 mts. y en puntos singulares,
lo que posteriormente permitira
conocer en detalle el futuro em-
plazamiento altimétrico de la
caferia a instalar.
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obliga al uso de bombas.

En efecto, el poco des-
nivel si bien puede permitir el
escurrimiento a gravedad, ello
puede ser a expensas de una
conduccién de gran seccién y
p%r ende de gran costo de inver-
sién.

Cabe pues comparar
esa solucién con otra variante
mm traza, y escurrimiento

ante un mayor desnivel ob-
tenido por bombeo. La determi-
nacién del costo anual de am-
bas conducciones nos dara la
solucién mas conveniente.

2) Conduccion por bombeo

El caso general es un
punto de llegada mas alto que el
de partida.

En este caso, es de vi-
tal importancia la eleccién ade-
cuada de las bombas de impul-
sién, que enelcaso general, de-
beran vencer el desnivel del
terreno mas la profundidad de
captacién de la bomba, mas la
pérdidas producidas por el ro-
zamiento del liquide con las
paredes del cafo.(Fig.2).

En todos los casos, es
necesario un andlisis técnico-
econémico para compatibilizar
la eleccién mas adecuada de la
bomba, con el diametro de la
cafneria a instalar en funcién del
caudal de diseno y la planialti-
metria del terreno.
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FUENTES DE
ABASTECIMIENTO

Desde el punto de vista del abastecimiento, el
agua potable puede obtenerse de tres tipos de
fuentes. Ellas son: aguas subterrdneas, superfi-
ciales y de luvias.

Se da el nombre de fuentes subterrdneas a las
aguas que se encuentran dentro del subsuelo.
Pueden surgir naturalmente como manantiales o
bien ser extraidas por medio de bombas. Presen-
tan la ventaja de estar, por lo general, libre de
turbiedad y poco contaminadas bacteriolégica-
mente, factor desfavorable es que casi siempre
estdn cargadas de sales minerales que, en muchos
casos pueden hacerlas no aptas para el consumo
humano.

Se designan con el nombre de fuentes superficia-
les a la gue se hallan ubicadas a nivel del
suelo,tales como: rfos, arreyos, lagos, lagunas y
canales de riego. Este tipo de fuente tiene habi-
tualmente gran turbiedad debido a los sedimentos
que arrastran aungue el agua de los rfos que bajan
de la montafia pueden estar exentos de ellos. Otro
inconveniente que presenta es la contaminacién
que, en mayor 0 menor grado, es habitual en el
recurso.

Por ltimo, la fuente de provision de agua de
lluvia es utilizada solamente cuando no existen
otras posibilidades. En nuestro pafs ella es apro-
vechada en regiones de extrema aridez. Se la
colecta en grandes represas impermeables y pre-
sentan el inconveniente que, por su composicién
quimica, atacan las cafierfas de plomo por lo que
se deben utilizar de plidstico.

Fuentes de abastecimiento
de agua en La Pampa
L.as aguas subterrdneas son la principal fuente de
abastecimiento para las localidades pampeanas.

Ing. Néstor P. Lastiri
Prof. Raiil Herndndez

En la actualidad existen alrededor de 255 pozos
que suministran este elemento a 70 localidades.
De ellos, alrededor de 15 son cavados y el resto,
perforados.

El rendimiento promedio es de 15.000 I/hora cada
Pozo, registrdndose como valores extremos Te-
1én con 42.000 1/h (m4ximo) y Unanue con 9601/
h (mfnimo).

El abastecimiento de agua a la villa de Casa de
Piedra es una excepci6n, por cuanto estd alimen-
tado por fuente superficial, el rio Colorado. 25 de
Mayo se surte en un dren realizado al efecto, pero
no capta superficialmente sino del subsuelo.

Por dltimo es interesante hacer notar que, en el
caso de Puelén, su alimentacién proviene del
surgente homénimo, pero debe ser considerado
como abstecimiento subterrdneo

Sistema de Abastecimiento

de Agua Potable
Definicién: Se denomina con este nombre, y
conjunto de estructuras, equipos e instalacioneg
destinadas a la provision domiciliaria de agyy
cuyas caracterfsticas fisicas, quimicas y Ticrs:
bioldgicas la hacen apta para el consumg Hamive
no.

Partes integrantes: Un sistema de abastecimien.
to consta, generalmente, de las siguientes partes:
1) captacién !
2) conduccién
3) tratamiento
4) almacenamiento
5) red de distribucicn
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1) Captacién: Se entiende por captaci6r al con-
Junto de obras que permiten extraer el agua en el
mismo lugar donde se halla la fuente.
Existen tres formas de captacién: de agua sub-
terrdneas, de aguas superficiales y de precipita-
ciones pluviales,
a) Captacion de aguas subterrdneas: Se
las puede ordenar de la siguiente manera:
[ de materiales
U de acufferos poco profundos (2 a 5m)
0 de agua confinada en el subsuelo entre dos
capas impermeables.
En el caso de aguas provenientes de manantiales
0 vertiente, el agua sale sola a la superficie. Para
el agua en este caso en condiciones de
potabilidad es decir que se pueda entregar al
consumidor sin ningiin tratamiento, se hace nece-
Sario ejecutar una cdmara colectora hermética, a
partir de la cual se inicia la conducci6n.
En acufferos poco profundos, el agua no sale ala
zgerﬁclc §ino que corre bajo ella a poca profun-
ad (2,5 m). La captacion se realiza a través de
galerfas o pozos filtrantes, que consisten en
zanjas en las cuales se ha colocado cafios perfora-
dos rodeados de canto rodado. El agua circula y
va aun recinto en el cual se deposita y se extrae
mds tarde por bombeo.

El tercer caso o aguas confinadas entre capas
impermeables se produce su captacién a través
E:@e‘ﬂo’& Los mismos pueden ser cavados o
raciones,

pozos cavados presentan un gran didmetro,
con profundidades generalmente inferiores a 25
metros y normalmente revestidos con ladrillos,
cemento o piedras. El agua se extrae a través de
baldes, bombas manuales o motores de poca

a y molinos de viento. -

pozos perforados o tubulares son de didmetro
pequefio, con profundidades que varfan de dece-
nas a centenares de metros, revestidos con cafios
intercalados con filtros, de donde el agua se extrae
con bombas o compresores. En los casos en ¢l qui
el agua estd confinada, los pozos son llamngz
artesiano,
Se usan las llamadas bombas sumergibles y en
este caso tanto la bomba, como ¢l motor estdn
dentro del pozo.

b) Captacidn de aguas superficiales: En
estos casos se debe tener en cuenta que, si la
corriente de agua tiene un caudal superior a las
necesidades de la poblacién, que se va a abaste-
cer, la captacion consiste en un dique de parrilla
(muro o cortina impermeable) que sirve para
derivar y captar los volimenes necesarios. Si por
el contrario, la fuente no tiene el caudal necesario,
se buscard almacenar las aguas de épocas de
excedentes por medio de embalses o digues.

¢) Captacidn de aguas de luvia: La pre-
cipitacién es captada sobre una superficie imper-
meable de mayor o menorextension de acuerdo a
la cantidad de agua cafda en la localidad y las
necesidades de consumo. El material que se utili-
za para impermeabilizar también varfa de confor-
midad a la magnitud de la obra, pudiendo ser de
tierra arcillosa, ladrillos, hormigén o material
asféltico, son los llamados tajamares.

2) Conduccién: El agua captada se transporta al
tanque de almacenamiento o a la planta de trata-
miento por medio de un acueducto que se deno-
mina "tuberfa de aduccién” o "tuberfa de impul-
sién”. Se utiliza el término aduccién cuando el
agua es transportada por gravedad, esto es por su
propio peso, cuando la fuente abastecedora estd a
un nivel mds elevado que el tanque de distribu-
cién. Por el contrario, se utiliza la impulsién
cuando para transportar el agua se hace necesario
elevarla por medio de bombas, por estar la fuente
alzamewdom mds baja que el tanque de distribu-
cién.

3) Tratamiento: Para que ¢l agua sea potable ¢s
mamﬂmmq;:m- nipeumdns
sino esté 0, 08,
puedqlnueem mﬁmy 2 mmg::
qufmicas nocivas para el cuerpo humano.

La parte mds importante para la conservacion de
|'-mud@|g-om%?mm mhuqnolltzwmim
de agua se refiere, es Ia “desinfeceidn” que no es

hm mndl?:e
operacion de 50

un elemento ho.cldnnomls:lrdomum
sal “hipoclorito” que viene en dos
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clases: s6lida, hipoclorito de calcio y lfquida,
hipoclorito de sodio (lavandina).

Para que el cloro pueda ejercer plenamente su
acci6n desinfectante (o sea, destructor de micro-
bios) es necesario que el agua no tenga turbiedad,
esto es que sea transparente. Esta es una de las
razones por las cuales todas 1as aguas para consu-
mo piiblico provenientes de fuentes superficiales
(rfos, lagos, etc.) deben ser sometidas a procesos
de tratamiento previo a la desinfecci6n y lo Gnico
que se agrega es el hipoclorito.

Cuando se capta agua de un rfo o canal de riego o
lago conviene colocar algunas instalaciones que
ejecutan el tratamiento para darle las caracterfsti-
cas necesarias. Por ejemplo, se acostumbra a
colocar inmediatamente de la toma un desarena-
dor y un sedimentador, es decir, una instalacién
que retiene partfculas s6iidas de determinado
didmetro. Paomdﬁ;mmﬂapmdcwdimm-
tarse, pues ha C muy pequefias que no
|ml:: a degoaharse enel fgndo del desarena-
dor. Para esto es necesario agregar al agua sustan-
cias qufmicas que forman grumos (fldculos) mas
pesados que caen facilmente en los decantadores.

De estos dltimos el agua pasa a unos filiros de
arena donde acaba de librarse de los pocos gru-

fldculos de los
e e e o b

estd lista para la desinfeccién y entonces se le
”-almo‘lmm.

En ocasiones, mdsm contienen elementos
guimicos en cantid: ul'ﬁpnedmpuducir
trastomos en el organismo . La elimina-
cién de tales elementos o sales qufmicas i
un proceso casi mis m

dan al mediodfa.

Por el material de construccién, podemos deno-
minarlos de hormigén armado metélicos y mixtos
¥y en cuanto a su posicién con respecto al suelo,
pueden ser enterrados (cisternas) o elevados.

5) Red de distribucién: Es el conjunto de tube-
tias y accesorios dentro de la poblacitn abasteci-
da que permite conducir el agua desde la reserva
hasta los lugares de consumo.

Comprende las siguientes partes:

(2 Tuberfa de distribucion propiamente dicha.
(J Conexiones domiciliarias,
) Instalaciones domiciliarias.

La tuberfa de distribuci6n traslada el agua desde
el tanque o cisterna de almacenamiento hasta el
domicilio del consumidor. Esta red o malla de
caflerfas de dismetro m4s o menos grande, segin
1a poblacién a servir puede ser de asbesto-cemen-
to, polietileno, metdlicas o de PVC (cloruro de
plivinilo).

El tramo comprendido entre la tuberfa que va por
la calle y la fachada de las casas es denominado
conexién domiciliaria y llega hasta el tanque de
reserva. Ennuestra provincia también se ha insta-
lado el medidor domiciliario de caudales, que
registra el consumo.

Por dltimo y con la designacién de instalaciones
domiciliarias, se engloban las que van desde el
medidor hasta los artefactos sanitarios incluyen-
do el tanque domiciliario de reserva.

Resulta conveniente aclarar que en nuestra pro-
vincia, en virtud a lo establecido en la norma
madell:mwmz;fed&uﬂolizﬁml;zemr
que la prestacion servi agua
potable, serd onerosa y a tal fin se instalardn
medidores domiciliarios de consumo. El objeti-
vo, de la norma es asegurar la conserv
_ presuracion y uso racional del agua potable.

Extraido del Semtinario "El agua en La Pampa"/
90 (UNLPam - Fundacién Cﬂadﬂsuvﬂ).
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Revista de informaci6n sobre la problematica hidrica

para abastecimiento humano,
editada por la Administracion Provincial del Agua.
Villegas 194 - Santa Rosa L.P,,

Tel. 0954 - 27046/23645 (int. 16y 20).
Distribucién y Suscripeidn Villegas 194.
Registro de Propiedad Intelectual en framite.
Hecho el depdsito que marca la ley 11723.
La responsabilidad por los articulos firmados
corresponde a autores.

Todos los articulos pueden ser producidos
con la mencion de a fuente.

Foto: Derrame de Petrdleo en el Colorado.
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